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คํานิยม 
 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)  มีพันธกิจในการสนับสนุนทุนวิจัย การพัฒนานักวิจัย การ
บริหารจัดการงานวิจัย และพัฒนาระบบวิจัยของประเทศ  เพ่ือขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศไปสู่สังคม
ฐานความรู้ (Knowledge Based Society) ในทิศทางที่จะสร้างการเติบโตอย่างย่ังยืนให้กับประเทศ เป้าหมาย
สําคัญของ สกว. ในระยะต่อไป คือการพัฒนาการบริหารจัดการการวิจัยที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในระบบ
วิจัยได้อย่างกว้างขวาง ส่งเสริมให้เกิดการเติบโตและความเข้มแข็งของระบบวิจัยโดยใช้ทักษะการบริหาร
จัดการเพ่ือสร้างผลงานวิจัยที่มีคุณภาพสูงนําไปใช้ประโยชน์ได้จริงและสามารถตีพิมพ์เผยแพร่ใน
วารสารวิชาการที่มีคุณภาพทั้งในประเทศและต่างประเทศได้   

สําหรับทศวรรษต่อไปของ สกว. การสังเคราะห์ความรู้จากผลงานวิจัยเป็นการบริหารจัดการความรู้อีก
รูปแบบหน่ึงที่  สกว.  ให้ความสําคัญอย่างย่ิง  เน่ืองจากการสังเคราะห์ความรู้เป็นทั้งกลไกบูรณาการระหว่าง
งานวิจัยเรื่องต่างๆ  สาขาต่างๆ และเป็นการยกระดับการข้อค้นพบจากงานวิจัยภายใต้ประเด็นวิจัยเดียวกันที่
กระจัดกระจายให้มีความชัดเจน  และได้ข้อสรุปเพียงพอที่จะนําไปต่อยอด และจัดทําข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
อันเป็นส่วนสําคัญที่ทําให้งานวิจัยมีเส้นทางไปสู่การใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ โดยเฉพาะอย่างย่ิงด้านนโยบาย
และด้านสาธารณะ  ตลอดจนสร้างผลกระทบให้เกิดขึ้นกับสังคมในแง่มุมที่หลากหลาย 

เอกสารวิชาการเล่มน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการนําผลงานการวิจัยเรื่อง “การปรับตัวของภาคเกษตรไทยต่อ
ผลกระทบของการเพ่ิมการผลิตพืชพลังงาน” ซึ่งเป็นงานที่ สกว. สนับสนุนทุนวิจัยให้กับ ดร.เออวดี 
เปรมัษเฐียร เป็นผู้ทําการศึกษาวิจัย  ทั้งน้ี สกว. ได้จัดให้มีบรรณาธิการดําเนินการสังเคราะห์และปรับปรุง
รูปแบบของรายงานและวิธีการนําเสนอเน้ือหาในบางส่วนเสียใหม่เพ่ือการเผยแพร่ให้สาธารณชนได้ใช้
ประโยชน์ต่อไป 

สกว. ขอแสดงความช่ืนชมและขอบคุณสํานักประสานงานชุดโครงการ “งานวิจัยเชิงนโยบายเกษตร
และเสริมสร้างเครือข่ายงานวิจัยเชิงนโยบาย” สถาบันคลังสมองของชาติ ภายใต้การสนับสนุนของฝ่าย
เกษตร  ที่รับเป็นบรรณาธิการเอกสารวิชาการเล่มน้ี โดยได้ถอดประเด็นที่สําคัญจากรายงานวิจัย ซึ่งมี
รายละเอียดและเน้ือหาเชิงลึกให้มาเป็นเอกสารวิชาการที่มีความกระชับ เหมาะแก่การสื่อสารต่อสังคมต่อไป 
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คํานํา 
การนําพืชอาหารไปใช้เป็นพืชพลังงานมีการกล่าวถึงในวงกว้าง นัยหน่ึงก็เพ่ือช่วยลดการพ่ึงพิงพลังงาน

ฟอลซิลซึ่งนําเข้าจากต่างประเทศ สนับสนุนการสร้างอุปสงค์เพ่ิมขึ้นของพืชอาหารที่มีคุณสมบัตินํามาใช้ในการ
ผลิตพลังงานทดแทน และดีงราคาพืชอาหารเหล่าน้ันให้ปรับตัวสูงขึ้น แม้นัยดังกล่าวจะสร้างโอกาสเชิงเศรษฐกิจ
ต่อการประหยัดการนําเข้าพลังงานฟอสซิลและสร้างรายได้จากการปลูกพืชพลังงานทดแทนดังกล่าวให้กับ
เกษตรกรก็ตาม  แต่อีกนัยก็คือการสร้างผลกระทบต่อโครงสร้างการผลิตทางการเกษตร ทั้งในด้านการจัดสรร
ทรัพยากรที่ดิน แรงงาน ทุน และปัจจัยการผลิตอ่ืนๆ ตลอดจนการก่อให้เกิดการขาดความสมดุลของการผลิตพืช
อาหารตามมา 

เน้ือหาในเล่มน้ีแบ่งออกเป็น 7 บท บทเร่ิมต้นได้นําเสนอประเด็นปัญหานําไปสู่การศึกษาวิจัย 
วัตถุประสงค์ การทบทวนวรรณกรรม และขั้นตอนการศึกษา ในบทที่ 2 ว่าด้วยค่าพยากรณ์อุปสงค์ความต้องการ
พลังงาน ทั้งพลังงานชีวภาพและพลังงานแก๊สโซฮอล์ รวมถึงการคาดการณ์ความต้องการวัตถุดิบเพ่ือการผลิต
พลังงานชีวภาพ   ส่วนบทที่ 3 เป็นการทบทวนสถานการณ์การผลิตพลังงานแก๊สโซฮอล์ การใช้วัตถุดิบในการ
ผลิตเอทานอล และสัดส่วนในการผลิตเอทานอลตามประเภทวัตถุดิบ ตลอดจนทางเลือกเชิงนโยบายเพ่ือการ
พัฒนาพลังงานแก๊สโซฮอล์ สําหรับบทท่ี 4  กล่าวถึงการสํารวจบทบาทสถานการณ์การผลิตพืชอาหารและการ
นําไปใช้เป็นพืชพลังงานในโครงสร้างการผลิตพืชอาหารสําคัญของไทย ในช่วงกว่าทศวรรษท่ีผ่านมา รวมทั้งการ
เคลื่อนไหวราคาพืชอาหารและพืชที่นํามาใช้เป็นพืชพลังงาน ตลอดจนการหาความสําคัญของการกระจายพืช
อาหารที่นํามาใช้เป็นพืชพลังงาน ได้แก่ อ้อยและน้ําตาล ว่ามีการกระจายการใช้ประโยชน์ในลักษณะใด  แนวโน้ม
เชิงรายได้ของเกษตรกรที่ปลูกพืชดังกล่าวมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางใด  บทที่ 5 นําเสนอกรอบแนวคิดสู่การ
พัฒนาแบบจําลอง บทที่ 6 นําเสนอผลการทดสอบแบบจําลอง และบทที่ 7 เป็นข้อสรุปและข้อเสนอแนะ 

จุดเด่นสําคัญของเอกสารชุดน้ี ก็คือ การนําเสนอหลักการของ Optimal Control Theory ด้วยวิธีการ
ของ The Pontryagin Maximum Principle ซึ่งเป็นการวิเคราะห์หาดุลยภาพในระยะยาวที่คํานึงถึงและนํามิติ
ด้านเวลามาใช้เป็นเคร่ืองมือในการสร้างแบบจําลอง งานช้ินน้ีถือเป็นการสร้างต้นแบบของแบบจําลองเพ่ือใช้
ศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา สามารถนําไปต่อยอดแบบจําลองให้ทันสมัย และครอบคลุมประเด็นต่างๆ เพ่ิมมาก
ขึ้นเพ่ือสร้างประโยชน์ต่อไป 

อน่ึง ข้อคิดเห็นและข้อวิจารณ์ที่ปรากฏในเอกสารฉบับน้ี เป็นมุมมองเชิงวิชาการจากผู้ศึกษาวิจัย ทั้ง
สถาบันคลังสมองของชาติและสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยมิได้มีส่วนเก่ียวข้องใดๆ 

 

บรรณาธิการ 

กรกฎาคม 2557 
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บทเร่ิมต้น 
การผลิตพลังงานชีวภาพทดแทนพลังงานจากฟอสซิล โดยนําพืช
อาหารมาใช้ในการผลิตพลังงานชีวภาพของหลายประเทศรวมถึง
ของประเทศไทยนั้น ได้ส่งผลต่อการนําพืชอาหารบางชนิดที่เป็นพืช
อาหารหลัก เช่น อ้อย มันสําปะหลัง ข้าวโพด และพืชอ่ืนๆ มาใช้
เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล ซ่ึงเป็นพลังงานชีวภาพ  เรามักจะ
เรียกพืชในกลุ่มนี้อีกนัยหนึ่งว่าเป็นพืชพลังงาน เพราะนอกจากจะ
เ ป็น พืชอาหารแ ล้ วยั งมี คุณสม บั ติ ต่ อการ นํ า ไปผ ลิต เ ป็น
ส่วนประกอบของพลังงานชีวภาพ การที่พืชในกลุ่มนี้มีอุปสงค์
เพ่ิมข้ึนในอนาคตจากการใช้เป็นพืชพลังงาน อาจส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงในด้านราคาและสร้างผลกระทบสืบเน่ืองไปสู่การ
เปล่ียนแปลงในด้านการใช้ที่ดินและโครงสร้างของภาคเกษตรใน
อนาคตตามมา 
 

ารอภิปรายผลกระทบทั้งด้านบวกและลบของการผลิตพืชพลังงาน โดยเฉพาะประเด็นระหว่าง 
“อาหารและพลังงาน” เป็นผลมาจากพืชพลังงานส่วนหน่ึงก็คือพืชที่ใช้เป็นอาหารหลัก เช่น อ้อย 
มันสําปะหลัง และข้าวโพด  เมื่อมีการนําพืชดังกล่าวมาเป็นวัตถุดิบเพ่ือการผลิตพลังงานจํานวน
มาก ก็จะสร้างผลกระทบต่อการแย่งชิงการใช้ปัจจัยการผลิตต่างๆ เช่น ที่ดิน แหล่งนํ้า แรงงานและ

ทรัพยากรอ่ืนๆ เฉกเช่นเดียวกับการผลิตพืชที่ใช้เป็นอาหาร  อีกทั้งยังส่งผลกระทบต่อการปรับตัวด้านราคาของ
พืชเหล่าน้ันตามมาด้วย  แม้พืชพลังงานจะมีประโยชน์ในแง่ช่วยลดการพ่ึงพาพลังงานฟอสซิลและการนําเข้า
นํ้ามันของประเทศ ก่อให้เกิดการเพ่ิมมูลค่าให้กับพืชทดแทน สร้างรายได้แก่เกษตรกร รวมถึงลดผลกระทบทาง
สิ่งแวดล้อมได้อีกทางหน่ึง จนมาสู่ความพยายามในการหาคําตอบจากหน่วยงานและนักเศรษฐศาสตร์ที่
เก่ียวข้อง พบว่า อุตสาหกรรมการผลิตพืชพลังงานขนาดใหญ่ทําให้ราคาอาหารสูงขึ้นและส่งผลกระทบต่อ
ประชากรที่ยากจนทั่วโลก (UN-Energy, 2007) โดยราคาอาหารที่สูงขึ้นมีผลให้ราคาอาหารท่ีนําเข้าในประเทศ

บทที ่

1 

ก
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กําลังพัฒนาสูงขึ้นถึงร้อยละ 10 ประเทศกําลังพัฒนาจึงลดการนําเข้าสินค้าอาหารลง ส่งผลกระทบต่อความ
มั่นคงทางด้านอาหารของประเทศเหล่าน้ัน (Rosen and Shapouri, 2008) ดังน้ัน ประเด็น “อาหารและ
พลังงาน” ได้กลายเป็นความขัดแย้งในระดับสากลที่ทุกประเทศต่างมีส่วนเกี่ยวข้องและให้ความสนใจ 
เน่ืองจากการนําทรัพยากรท่ีใช้ในการผลิตอาหารเพ่ือไปผลิตพืชพลังงานน้ันส่งผลกระทบต่อประชากรทั้งใน
ระดับประเทศและระดับโลก 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

ภาคการเกษตรของไทยมีองค์ประกอบในการใช้ปัจจัยการผลิตทั้งที่ดิน แรงงาน และทุน เพ่ือกิจกรรม
การผลิตพืชและสัตว์อย่างหลากหลาย การเกษตรเป็นทั้งที่มาของสินค้าเกษตรและแปรรูปส่งออก เป็นแหล่ง
ประกอบอาชีพของประชากรในประเทศจํานวนมาก อีกทั้งเป็นแหล่งผลิตอาหารที่สําคัญของประชากรทั้ง
ภายในประเทศและต่างประเทศ  อนาคตอันใกล้น้ี หากสถานการณ์ด้านความต้องการพลังงานของประเทศ
เปลี่ยนแปลงไป อันเน่ืองจากความต้องการใช้พลังงานทดแทนเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะการใช้แก๊ส
โซฮอล์ซึ่งมีส่วนผสมของเอทานอล สถานการณ์ดังกล่าวจะกระตุ้นให้การผลิตพืชอาหารที่นํามาใช้เป็นวัตถุดิบ
ในการผลิตพลังงานทดแทนเกิดการขยายตัวในลักษณะใด และจะส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง
ของภาคการเกษตรไทยอย่างไร  ในการตอบคําถามดังกล่าว  การศึกษาน้ีจึงได้พัฒนาแบบจําลองดุลยภาพ
บางส่วนของภาคการเกษตรไทย เพ่ือใช้อธิบายผลการขยายตัวของความต้องการพลังงานทดแทนต่อภาค
การเกษตรไทย โดยพยากรณ์และหาแนวโน้มการผลิตพืชอาหารหลักและพืชอาหารที่นําไปใช้เป็นพืชพลังงาน 
รวมทั้งผลกระทบด้านราคาและรายได้ ตลอดจนด้านต้นทุนอาหารสัตว์ ทั้งน้ีเพ่ือเป็นกรอบข้อความรู้ในการวาง
แผนการจัดการในภาคการเกษตรและการผลิตพืชต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ ขอบเขต และวิธีการศึกษา  

เพ่ือตอบโจทย์ประเด็นคําถามข้างต้น การศึกษาในคร้ังน้ี จึงมีวัตถุประสงค์ซึ่งประกอบด้วย 

 1) สร้างข้อความรู้ในประเด็นด้านความต้องการพืชพลังงานและการปรับตัวของภาคการเกษตรไทย
นับจากมีการผลิตพืชพลังงานชีวภาพจากพืชอาหาร  

2) จัดทําแบบจําลองเพื่อเป็นแนวทางสําหรับอธิบายการเปลี่ยนแปลงด้านการผลิตและการจัดสรร
ทรัพยากรในภาคการเกษตรของไทยที่จะเกิดขึ้นหากมีการขยายแผนผลิตพืชพลังงาน   

3) นําเสนอการคํานวณผลกระทบจากการผลิตพืชพลังงานต่อภาคเกษตรไทยและการปรับตัว พร้อม
ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย เพ่ือหามาตรการสร้างความสมดุลในการผลิตพืชอาหารและพืชพลังงาน 

เน้ือหาและขอบเขตการศึกษาให้ความสําคัญกับพืชพลังงานสองชนิด คือ อ้อยและมันสําปะหลัง ที่ใช้
สําหรับการผลิตเอทานอลในประเทศไทย ส่วนข้าวโพดน้ันยังไม่มีแผนนํามาใช้เพ่ือการผลิตเอทานอลเหมือนใน
ต่างประเทศ  

 การศึกษานี้ได้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2540-2554 เป็นหลัก  เพ่ือวิเคราะห์ถึงสถานการณ์
การเปลี่ยนแปลงในภาคการเกษตรทั้งก่อนและหลังจากมีการผลิตเอทานอลในประเทศไทย รวมทั้งนโยบาย
ภาครัฐด้านพลังงานชีวภาพที่เก่ียวข้อง เพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการวิเคราะห์แบบจําลองที่ได้พัฒนาขึ้น ส่วนข้อมูล
ปฐมภูมิเป็นการจัดเก็บโดยใช้แบบสอบถามจากเกษตรกร หน่วยงานภาครัฐและเอกชนที่เก่ียวข้องทั้งในระดับ
ภูมิภาคและระดับประเทศ  
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สําหรับเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ ประกอบด้วย 1) การวิเคราะห์แบบจําลองด้วยวิธีการทางเศรษฐ
มิติ โดยการวิเคราะห์เพ่ือหาดุลยภาพท้ังทางด้านอุปสงค์และอุปทานแต่ละระบบของพืชแต่ละชนิด ในรูปแบบ
ของ 2SLS (Two Stage Least Squares) ในส่วนการหาดุลยภาพของระบบพืชทุกชนิดวิเคราะห์โดยการใช้ 
Simulation เพ่ือหาดุลยภาพของระบบ หลังจากได้วิเคราะห์แบบจําลองด้วยวิธีการทางเศรษฐมิติแล้ว  2) การ
วิเคราะห์เชิงพลวัต (Dynamic) ด้วยหลักการของ Optimal Control Theory  ตามวิธีการของ The 
Pontryagin Maximum Principle (Leonard and Van Long, 1992) เพ่ือหาความสมดุลในระยะยาว 
(Stationary State) ของการผลิต การบริโภคสินค้าเกษตร และการใช้ทรัพยากรในภาคการเกษตรไทย   

1.3 การทบทวนเอกสารเพื่อหาแนวคิด 

 การทบทวนเอกสารในที่น้ีจะแบ่งออกเป็นสามส่วน กล่าวคือ ส่วนแรกนําเสนอข้อมูลผลกระทบจาก
การเพ่ิมการผลิตพืชพลังงานต่อภาคการเกษตร ส่วนที่สองเป็นการนําเสนอลักษณะแบบจําลองที่มีผู้ใช้ในการ
วิเคราะห์และการอธิบายผลกระทบ และส่วนที่สามเป็นการทบทวนประเด็นด้านนโยบายในต่างประเทศที่ส่งผล
ต่อการใช้พลังงานชีวภาพ 

1.3.1 ผลกระทบจากการเพิ่มการผลิตพืชพลังงานต่อภาคการเกษตร 

 การศึกษาผลกระทบของการเพ่ิมการผลิตพืชเพ่ือใช้เป็นพืชพลังงานต่อภาคการเกษตร ส่วนมากเป็น
การศึกษาผลกระทบจากการขยายการผลิตพืชพลังงาน อาทิ UN-Energy (2007), USDA (2006),  FAO 
(2008) และ FAO (2011) ได้ช้ีว่าการขยายการผลิตพืชพลังงานมีผลต่อการกระตุ้นทางเศรษฐกิจและรายได้แก่
เกษตรกร ลดภาวะความยากจน ราคาผลผลิตทางการเกษตรสูงขึ้น เกษตรกรได้ผลตอบแทนมากข้ึน มีการ
ลงทุนใช้ที่ดินเพ่ิมขึ้น ลดการพ่ึงพาพลังงานจากต่างประเทศ มีการผลิตและใช้พลังงานสะอาดเพ่ิมมากขึ้น ใน
ขณะเดียวกันการขยายการผลิตพืชพลังงานก็ได้ส่งผลกระทบอย่างกว้างขวาง โดยเป็นสาเหตุให้ราคาอาหาร
สูงขึ้น เน่ืองจากการแข่งขันใช้ปัจจัยการผลิตร่วมกัน การขยายพื้นที่การผลิตจากการทําลายป่าไม้หรือเปลี่ยน
การปลูกพืชชนิดอ่ืนมาปลูกพืชพลังงาน อีกทั้งยังส่งผลให้ต้นทุนการผลิตทางการเกษตรอ่ืนๆ ปรับตัวเพ่ิมสูงขึ้น 
คุณภาพดินเสื่อมโทรมลงอันเป็นผลจากการเพาะปลูกแบบเข้มข้น (Intensive) เกิดการเปลี่ยนแปลงจากระบบ
การปลูกพืชผสมผสานมาเป็นรูปแบบการปลูกพืชเชิงเด่ียวขนาดใหญ่  Westcott (2007), Baker, Hayes, and 
Babcock (2008), Susanto, Rosson and Hudson (2008), Malcolm, Aillery, and Weinberg (2009) 
ได้ช้ีไว้เช่นกันว่า การขยายการผลิตพืชพลังงานท่ีใช้สําหรับการผลิตเอทานอล มีผลต่อการแข่งขันการใช้ที่ดิน 
การปรับตัวสูงขึ้นของราคาพืชพลังงานชนิดน้ันๆ รวมถึงราคาพืชทดแทนด้วยเช่นกัน  

 ด้านความสัมพันธ์ของราคาพลังงานกับการตัดสินใจผลิตพืชพลังงาน Chakravorty, Magné and 
Moreaux (2008)  พบว่า มีการจัดสรรที่ดินไปใช้ผลิตพืชพลังงานเพ่ิมขึ้นเมื่อราคาพลังงานสูงขึ้น และที่ดินที่
เคยใช้ผลิตอาหารจะเปลี่ยนมาใช้เพ่ือผลิตพืชพลังงานแทน ในกรณีข้าวโพด Koo and Taylor (2008) ได้ช้ีว่า 
ราคาข้าวโพดเพ่ิมขึ้น เน่ืองจากความต้องการผลิตเอทานอล ส่งผลต่อโครงสร้างในอุตสาหกรรมข้าวโพด แม้การ
ผลิตข้าวโพดจะเพ่ิมขึ้น แต่ภาคการส่งออกข้าวโพดกลับลดลง ส่งผลให้การผลิตปศุสัตว์ลดลงเน่ืองจากอาหาร
สัตว์มีราคาแพงขึ้น ราคาพืชอ่ืนๆ เช่น ถั่วเหลือง ธัญญาพืช รวมทั้งราคาอาหารที่ทําจากข้าวโพดก็จะเพ่ิมสูงขึ้น
ด้วย 

 สรุปว่า ปรากฏการณ์จากการเพ่ิมการผลิตพืชพลังงานทดแทนที่ผ่านมาได้ส่งผลกระทบต่อภาคเกษตร
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ทั้งในด้านการจัดสรรการใช้ที่ดิน ปริมาณผลผลิตพืชอาหารและพืชพลังงาน ราคาพืช รวมทั้งต้นทุนการผลิต
อาหารสัตว์ ซึ่งเป็นผลกระทบหลักที่เกิดขึ้นกับภาคการเกษตร  

1.3.2 ข้อสรุปจากการทบทวนแบบจําลองที่ใช้ในการวิเคราะห์การวางแผนการผลิตพืชพลังงานและ
ผลกระทบทางเศรษฐกิจที่จะเกิดขึ้น 

Witzke et al. (2010) ได้นําเสนอว่า รูปแบบจําลองที่ใช้ศึกษาหาผลกระทบจากการขยายการผลิตพืช
พลังงานต่อประเด็นด้านเศรษฐกิจน้ัน มีทั้งแบบจําลองดุลยภาพบางส่วนและแบบจําลองดุลยภาพทั่วไป ทั้งน้ี 
แบบจําลองดุลยภาพบางส่วน มีลักษณะการใช้เพ่ือศึกษาเฉพาะส่วนหน่ึงส่วนใดในระบบเศรษฐกิจ  เช่น 
แบบจําลอง FAPRI-International Ethanol Model ออกแบบโดย The Food and Agricultural Policy 
Research Institute ภายใต้การดําเนินโครงการร่วมกันระหว่างมหาวิทยาลัยไอโอวาและมหาวิทยาลัยมิซูรี่-
โคลอมเบีย ซึ่งเป็นแบบจําลองด้านพลังงานท่ีใช้ตรวจสอบและวางแผนการผลิต การใช้สต๊อก ราคา และการค้า
เอทานอลในหลายประเทศและหลายภูมิภาคของโลก อีกทั้งยังได้นําแบบจําลองน้ีไปใช้ในการประเมินอุปทาน 
อุปสงค์ และปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อโอกาสและรูปแบบทางการค้าทั้งในระยะสั้นและระยะยาวในกลุ่มการค้าต่างๆ 
ทั้งในและนอกประเทศยุโรป ประเทศที่สําคัญ เช่น จีนและอินเดีย เป็นต้น แบบจําลอง ESIM หรือ European 
Simulation Model ใช้สําหรับวิเคราะห์เพ่ือวางแผนการผลิตและการบริโภคสินค้าเกษตรในสหภาพยุโรปและ
กลุ่มสมาชิก ทั้งน้ีเพ่ือตรวจหาผลกระทบด้านราคาสินค้าเกษตรและปัจจัยการผลิต หากมีเป้าหมายการนําพืช
อาหารไปใช้เป็นพืชพลังงานเพ่ิมขึ้น1 แบบจําลอง AGLINK-COSIMO เป็นแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นโดย OECD 
และ FAO เพ่ือใช้วิเคราะห์ประเมินและวิเคราะห์การเพ่ิมขึ้นของอุปสงค์เช้ือเพลิงชีวภาพในยุโรปจะมี
ผลกระทบต่อความต้องการวัตถุดิบพืชพลังงานและการขยายตัวของพ้ืนที่เพาะปลูกพืชพลังงานอย่างไร2 เป็น
ต้น 

ด้านแบบจําลองดุลยภาพท่ัวไป ศึกษาครอบคลุมทั้งระบบเศรษฐกิจเป็นสําคัญ เช่น แบบจําลอง 
LEITAP พัฒนาขึ้นโดย The Agricultural Economic Research Institute (LEI) ภายใต้ Global Trade 
Analysis Project (GTAP) แบบจําลองดังกล่าวคือแบบจําลองที่ครอบคลุมระบบเศรษฐกิจใน 57 ภูมิภาคโลก 
ประกอบด้วย หมวดพืชที่สําคัญ หมวดปศุสัตว์ และหมวดอาหาร แบบจําลอง LEITAP มีการนําไปประยุกต์ใช้
โดย Banse et al (2008) ในการวิเคราะห์หาผลกระทบจากนโยบายพลังงานชีวภาพในยุโรปและแนวโน้ม
ราคาสินค้า อีกทั้ง Tebeau et al. (2009) ได้ช้ีว่ามาตรการ EU Biofuel Directive ส่งผลกระทบโดยตรงต่อ
การผลิตและการใช้ที่ดินจากอุปสงค์พลังงานชีวภาพที่เพ่ิมขึ้น และยังส่งผลกระทบทางอ้อมต่ออุปทานธัญพืช 
Rapeseed และน้ําตาล สําหรับการผลิตและการบริโภคผลิตภัณฑ์สินค้าเกษตรอ่ืนๆ น้ัน พบว่าได้รับผลกระทบ
ในวงแคบ นอกจากน้ียังมีแบบจําลองด้านพลังงาน เช่น แบบจําลอง POLES และ PRIMES3 ได้สรุปประเภท 
วัตถุประสงค์ พ้ืนที่ที่ใช้ในการวิเคราะห์ องค์ประกอบของแบบจําลอง รวมทั้งสินค้าเกษตรและพลังงานที่
ครอบคลุมไว้ในตารางผนวกที่ 1 

 

                                                            
1 http://www.agrilife.jrc.ec.europa.eu/ESIM.htm 
2 http://www.oecd.org/oecd-faoagriculturaloutlook-tools.htm 
3 ผู้ท่ีสนใจแบบจําลองติดตามรายละเอียดได้จาก เออวดี เปรมัษเฐียร และคณะ (2556) “การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย
ต่อผลกระทบของการเพิ่มการผลิตพืชพลังงาน” รายงานฉบับสมบรูณ์ นําเสนอต่อ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 
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1.3.3  ข้อสรุปจากการทบทวนเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับนโยบายเชื้อเพลิงชีวภาพ 

นโยบายเช้ือเพลิงชีวภาพทั้งในสหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และบราซิล นับเป็นข้อมูลที่มีประโยชน์
และสะท้อนให้เห็นการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตพลังงานทดแทนจากพืชว่าในแต่ละภูมิภาคต่างก็มีมาตรการ
ที่แตกต่างกัน อาทิ การบริโภคหรือการออกคําสั่ง การจูงใจทางภาษี และการปกป้องการนําเข้าเพ่ือส่งเสริมการ
ผลิตภายในประเทศ รวมท้ังการใช้เช้ือเพลิงชีวภาพ  

ในสหภาพยุโรปน้ัน มีนโยบายสนับสนุนเช้ือเพลิงชีวภาพอย่างชัดเจน มีการส่งเสริมการผลิต การใช้
พลังงานทดแทน โดยเฉพาะเช้ือเพลิงชีวภาพเพ่ือลดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อย่างไรก็ตาม การใช้
เช้ือเพลิงชีวภาพในภาคคมนาคมมีความแตกต่างอย่างมากระหว่างประเทศสมาชิกในสหภาพยุโรป เช่น 
นโยบายปลอดภาษีไบโอดีเซลบริสุทธ์ิจนถึงปี 2004 ของเยอรมนี ทําให้เกิดความได้เปรียบในการแข่งขัน มีการ
เก็บภาษีในอัตราตํ่าจากการผสมเช้ือเพลิงชีวภาพกับนํ้ามัน และไม่มีการเก็บค่าสัมปทานเช้ือเพลิงชีวภาพ ใน 
สหราชอาณาจักรพบว่า ช่วงก่อนปี 2002 ไบโอดีเซลเป็นเช้ือเพลิงชีวภาพอย่างเดียวที่ไม่มีการเก็บค่าสัมปทาน 
ต่อมาในปี 2005 จึงได้รวมเอทานอลเข้าไว้ด้วย ส่วนสหภาพยุโรปได้มีการกําหนดเป้าหมายการใช้เช้ือเพลิง
ชีวภาพรวมกันในปี 2003 เรียกว่า The EU Directive 2003 เพ่ือใช้เป็นเกณฑ์อ้างอิงสําหรับการส่งเสริมการ
ใช้เช้ือเพลิงชีวภาพในประเทศสมาชิก โดยต้ังเป้าหมายการใช้เช้ือเพลิงชีวภาพไว้ที่ร้อยละ 2 ของปริมาณนํ้ามัน
ปิโตรเลียมและไบโอดีเซลที่ใช้ในภาคคมนาคมภายในปี 2005 และร้อยละ 5.75 ภายในปี 2010  นอกจากน้ี
สหภาพยุโรปยังทดลองใช้มาตรการระดับฟาร์ม คือ การอนุญาตให้ปลูกพืชพลังงานในพ้ืนที่ที่จัดเตรียมไว้ให้ 
และจ่ายเงินอุดหนุนต่อพ้ืนที่เพาะปลูกทั้งหมด แต่ 2 มาตรการน้ีได้ยกเลิกไปในภายหลัง (Miranda, 
Swinbank and Yano, 2011) 

ปัจจุบันสหภาพยุโรปได้กําหนดเป้าหมายการใช้พลังงานทดแทนคิดเป็นร้อยละ 20 ของการใช้พลังงาน
ทั้งหมดในสหภาพยุโรปภายในปี 2020 ตามข้อตกลง The Renewable Energy Directive 2009 ซึ่งกําหนด
ว่าภายในปี 2020 แต่ละประเทศสมาชิกจะต้องมีสัดส่วนขั้นตํ่าของการใช้พลังงาน Renewable อยู่ที่ร้อยละ 
10 ของการใช้พลังงานในภาคขนส่ง (Dixson-Declève, 2012) ขณะเดียวกันการดําเนินนโยบายของสหภาพ
ยุโรปยังประสบความล่าช้าและยังไม่เป็นไปตามเป้าหมายที่ต้ังไว้ เน่ืองจากการแก้ไขปัญหาของภาครัฐไม่จริงจัง 
ประกอบกับเกิดคําวิพากษ์วิจารณ์ถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้น อาทิ การเปลี่ยนแปลงทางอ้อมของการใช้ที่ดิน 
การลดก๊าซเรือนกระจก (Green House Gas : GHG) ได้ไม่มากนัก รวมถึงความเป็นไปได้จากผลกระทบต่อ
ราคาอาหาร (Amezaga, Boyes and Harrison, 2010) 

ในสหรัฐอเมริกา นโยบายเกี่ยวกับเช้ือเพลิงชีวภาพส่วนใหญ่เน้นไปที่การผลิตเอทานอลจากข้าวโพด 
ไบโอดีเซลจากถั่วเหลือง และเช้ือเพลิงชีวภาพบางชนิดที่ได้รับการสนับสนุน เอทานอลเป็นพลังงานทดแทนที่
ได้รับการสนับสนุนอย่างมากจากภาครัฐ เน่ืองจากราคาน้ํามันเบนซินสูงขึ้น และการห้ามใช้ Methyl Tertiary-
Butyl Ether (MTBE) เป็นสารเพ่ิมออกซิเจน เน่ืองจากเกิดความกังวลเร่ืองการปนเป้ือนของแหล่งนํ้าผิวดิน ปี 
2011 สหรัฐอเมริกานับเป็นประเทศผู้นําในการผลิตเอทานอล คิดเป็นปริมาณมากกว่าครึ่งหน่ึงของปริมาณการ
ผลิตโลก นโยบายเช้ือเพลิงชีวภาพของสหรัฐอเมริกาจึงมีผลกระทบอย่างมากต่อทั้งตลาดเอทานอลและตลาด
ข้าวโพดโลก (Miranda, Swinbank and Yano, 2011) 
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มาตรการด้านนโยบายที่สหรัฐอเมริกานํามาใช้เพ่ือส่งเสริมการใช้เอทานอลจากข้าวโพด ได้แก่ 1) การ
อุดหนุนการผลิตเอทานอล (Blenders’ Tax Credits) โดยผู้ผลิตสามารถเรียกร้องเงินอุดหนุนสําหรับการผสม
เช้ือเพลิงชีวภาพกับนํ้ามันปิโตรเลียมได้ 2) การกีดกันการนําเข้า (Import Tariffs) เพ่ือส่งเสริมการใช้เอทานอล
ภายในประเทศ โดยเก็บภาษีแบบ Ad Valorem MFN Tariff ในอัตราร้อยละ 2.5 และเก็บภาษีแบบ Specific 
Tariff ในอัตรา 54 เซ็นต่อแกลลอนในประเทศแถบแคริบเบียน ภายใต้ข้อตกลงร่วมกัน ในเดือนธันวาคม 2010 
ได้ออกกฎหมายการจ่ายคืนภาษีสรรพสามิต โดยจ่ายคืนเงินภาษีในอัตรา 45 เซ็นต่อแกลลอนสําหรับเอทานอล 
และ 1 ดอลลาร์ต่อแกลลอนสําหรับไบโอดีเซล รวมถึงภาษี Specific Tariff สําหรับการนําเข้าเอทานอล และ 
3) การออกคําสั่ง (Mandates) The Renewable Fuel Standard (RFS) ซึ่งถูกกําหนดขึ้นเป็นครั้งแรกโดย 
The Energy Policy Act 2005 และขยายต่อเนื่องโดย The Energy Independence and Security Act 
2007 ซึ่งเป็นกฎหมายกําหนดระดับการใช้เช้ือเพลิงชีวภาพขั้นตํ่าจนถึงปี 2022 ถึงแม้ว่าจะไม่มีการออก
กฎหมายพิเศษเก่ียวกับการผลิตเอทานอลจากข้าวโพดก็ตาม (Moschini, Cui, and Lapan, 2012) 

ในอนาคต The Renewable Fuel Standard (RFS) ได้กําหนดเป้าหมายให้ปริมาณเช้ือเพลิง 
Renewable เพ่ิมขึ้นอย่างมีเสถียรภาพจาก 14 พันล้านแกลลอนในปี 2011 เป็น 36 พันล้านแกลลอนในปี 
2022 (Moschini, Cui, and Lapan, 2012) ในจํานวนน้ีได้รวมปริมาณเช้ือเพลิงชีวภาพจากเซลลูโลซิกไว้ด้วย 
ในระยะยาวสถานการณ์เช้ือเพลิงชีวภาพของสหรัฐอเมริกายังคงไม่แน่นอน เน่ืองจากผลกระทบการผลิต 
เอทานอลจากข้าวโพดต่อราคาอาหารได้กลายมาเป็นประเด็นขัดแย้ง แรงกดดันดังกล่าวเริ่มมีมากขึ้นเรื่อยๆ 
และต้องการให้ยกเลิกการจ่ายเงินอุดหนุน นับเป็นหนึ่งในมาตรการท่ีทําให้งบประมาณขาดดุล ทั้งยังเกิดแรง
กดดันให้ลดหรือยกเลิกการกีดกันการนําเข้า รวมถึงความกังวลเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Green House Gas : GHG) ที่ลดลงสุทธิจากการใช้เช้ือเพลิงชีวภาพ  
(Yano, Blandford and Surry, 2010) 

บราซิลถือเป็นประเทศที่ประสบความสําเร็จมากที่สุดในการผลิตและใช้เช้ือเพลิงชีวภาพจากอ้อย ทั้ง
การผลิต Hydrated Ethanol และ Anhydrous Alcohol การพัฒนาอุตสาหกรรมเอทานอลในบราซิลเริ่มใน
ปี 1933 ต้ังแต่ The Institute of Sugar and Alcohol (IAA) ก่อต้ังขึ้น ต่อมาในปี 1975 The National 
Program of Alcohol (Proalcool) ได้ส่งเสริมการผลิตพลังงานภายในประเทศและลดการนําเข้านํ้ามัน
ปิโตรเลียม Proalcool ทําหน้าที่สนับสนุนผู้ผลิตเอทานอลและผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องในอุตสาหกรรมเอทานอล
มากกว่า 15 ปี ในขณะที่อุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลในบราซิลดําเนินการมากว่า 30 ปี ช่วงระยะเวลา
ดังกล่าวบราซิลประสบกับอุปสรรคจํานวนมาก กว่าจะได้รับความสําเร็จ เช่น ในกรณีของบราซิลกลายเป็น
ตัวอย่างของการพัฒนาในหลายๆ ประเทศ จากการท่ีรัฐบาลบราซิลมีนโยบายและใช้มาตรการต่างๆ อย่าง
จริงจัง แสดงให้เห็นถึงความพยายามและความต่อเน่ืองที่จะสนับสนุนการพัฒนาอุตสาหกรรมเอทานอลอย่าง
แท้จริง มาตรการท่ีสําคัญก็คือ การออกคําสั่งเก่ียวกับการผสม Anhydrous Ethanol กับนํ้ามันเบนซิน 
นับต้ังแต่ช่วงต้นปี 1990 สัดส่วนการผสมเอทานอลกับนํ้ามันเบนซินกําหนดอยู่ที่ร้อยละ 20-25 และอีกหน่ึง
มาตรการสําคัญคือ การเก็บค่าบริการน้ํามันเช้ือเพลิงซึ่งเอทานอลได้รับการยกเว้น โดยการจัดเก็บค่าบริการมี
อัตราการจัดเก็บที่แตกต่างกัน เพ่ือต้องการลดผลกระทบราคานํ้ามันในตลาดโลกที่มีต่อตลาดพลังงาน
ภายในประเทศ ในอนาคตบราซิลยังได้พิจารณาความเป็นไปได้ที่จะขยายการผลิตเอทานอลจากน้ําตาล แม้ว่า
การขยายการผลิตจะได้รับอิทธิพลจากราคาพลังงาน และการจัดหาแหล่งเงินทุน โดยเอทานอลจากนํ้าตาลมี
ความแตกต่างจากเอทานอลที่ผลิตจากข้าวโพด การใช้ข้าวโพดจะทําให้เกิดผลกระทบต่อราคาอาหาร แต่การ
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ใช้นํ้าตาลเป็นวัตถุดิบจะมีปัญหาที่เก่ียวข้องน้อยกว่า (Teixeira de Seousa el at, 2008) 
 

จะเห็นได้ว่า นโยบายเช้ือเพลิงชีวภาพของท้ัง 3 ประเทศดังกล่าวล้วนมีบทบาทสําคัญต่อการกําหนด
ทิศทางของตลาดเอทานอลโลก โดยเฉพาะอย่างย่ิงในสหภาพยุโรปและสหรัฐอเมริกา สําหรับบราซิลน้ันมีความ
ได้เปรียบในการส่งออกเน่ืองจากมีต้นทุนการผลิตตํ่า แม้จะต้องเผชิญกับมาตรการกีดกันการนําเข้าก็ตาม ก้าว
ต่อไปของเช้ือเพลิงชีวภาพในสหภาพยุโรปและสหรัฐอเมริกายังคงมีการถกเถียงเรื่องผลประโยชน์ที่ได้จากการ
นําพืชอาหารมาผลิตเช้ือเพลิงชีวภาพ และเกิดความกังวลเก่ียวกับประสิทธิภาพการดําเนินนโยบายเช้ือเพลิง
ชีวภาพในปัจจุบันซึ่งมีอนาคตที่ไม่แน่นอน 

ในบทต่อไปจะนําเสนอค่าพยากรณ์พลังงานทั้งจากงานศึกษาวิจัยที่ผ่านมา และจากสมการประมาณ
ค่า เพ่ือใช้เป็นข้อความรู้สําหรับการพยากรณ์ความต้องการพลังงานเอทานอล รวมทั้งพืชพลังงานท่ีจะใช้เป็น
วัตถุดิบตามสถานการณ์ทางเลือกต่างๆ 
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พลังงานแกส๊โซฮอล์ : 
ค่าพยากรณค์วามต้องการ 
ในบทนี้จะได้นําเสนอค่าพยากรณ์ความต้องการพลังงานแก๊สโซฮอล์
จากค่าการพยากรณ์อุปสงค์พลังงาน โดยใช้แบบจําลองท่ีมีผู้ศึกษา
ไว้และจากการสร้างสมการประมาณค่าอุปสงค์พลังงาน ในการนํา
ค่าพยากรณ์มาใช้จะพิจารณาคัดเลือกค่าพยากรณ์ที่คลาดเคล่ือน
น้อยท่ีสุด นํามาใช้เป็นฐานข้อมูลสําหรับการจําแนกสัดส่วนการใช้
น้ํามันเชื้อเพลิงเบนซินประเภทต่างๆ และนํ้ามันแก๊สโซฮอล์จาก
ปริมาณพลังงานข้ันสุดท้าย เพ่ือนําไปคํานวณหาอุปสงค์ต่อเน่ือง
ของพืชพลังงานต่อไป  
 

ารคาดการณ์ความต้องการพลังงานจะอยู่บนพ้ืนฐานข้อมูลการใช้พลังงานที่ผ่านมาในอดีต การ
พยากรณ์อุปสงค์พลังงานในที่น้ีได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน กล่าวคือ ส่วนหน่ึงเป็นการพยากรณ์ความ
ต้องการพลังงานจากสมการประมาณค่าที่มีผู้ศึกษาไว้แล้ว และส่วนที่สอง ได้สร้างสมการประมาณ

ค่าขึ้น โดยการสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงหลายตัวแปร (Multiple Regression Analysis) ก่อน แล้วใช้ค่า
สัมประสิทธ์ิที่คํานวณได้จากสมการประมาณค่ามาใช้พยากรณ์ความต้องการพลังงาน  พร้อมกับการ
เปรียบเทียบค่าที่ได้รับเพ่ือคัดเลือกค่าพยากรณ์ที่ทดสอบแล้วว่ามีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดไปใช้ประโยชน์ใน
การคํานวณส่วนอ่ืนๆ ต่อไป  

บทที ่

2 

ก
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2.1 การพยากรณ์ความต้องการพลังงานโดยอาศยัค่าสัมประสิทธ์ิจากผลการศึกษาวิจัยท่ี
เก่ียวข้อง 

การพยากรณ์อุปสงค์พลังงาน โดยอาศัยผลการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องในอดีต มาทําการคัดเลือก 
พิจารณาจากค่าตัวแปรที่เก่ียวข้องในสมการ การคํานวณค่าความผิดพลาด การเปรียบเทียบค่าผิดพลาดของแต่
ละผลพยากรณ์ รวมถึงการคัดเลือกผลพยากรณ์ที่คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด เพ่ือใช้เป็นตัวแทนความต้องการ
พลังงานของประเทศไทย ในงานวิจัยที่ผ่านมา มีค่าผลการพยากรณ์อุปสงค์พลังงานสรุปได้ดังน้ี  

Trisarn (2001) ได้คาดการณ์อัตราการเจริญเติบโตความต้องการพลังงานของไทยในอีก 30 ปี
ข้างหน้า โดยอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างการเติบโตเศรษฐกิจของประเทศไทยกับอัตราการขยายตัวด้านความ
ต้องการพลังงาน ทั้งน้ีได้คาดการณ์ไว้ในทุกๆ 5-6 ปี ต้ังแต่ปีค.ศ. 2001-2030 โดยมีค่าอัตราการเติบโตของ
พลังงานเฉล่ียร้อยละ 4 ในช่วงปีค.ศ. 2001-2005 และเพ่ิมขึ้นเป็นร้อยละ 5 เฉลี่ยในช่วงปีค.ศ. 2006-2010 
หลังจากการเพ่ิมขึ้นของความต้องการพลังงานได้ปรับตัวลงอย่างต่อเน่ืองเป็นร้อยละ 4 เฉลี่ยในช่วงปีค.ศ. 
2011-2015 ร้อยละ 3 เฉลี่ยในช่วงปีค.ศ. 2016-2020 ร้อยละ 2 เฉลี่ยในช่วงปีค.ศ. 2021-2025 และเหลือ
ร้อยละ 1 เฉลี่ยในช่วงปีค.ศ. 2026-2030 ผลการคํานวณดังตารางที่ 2.1 ในส่วนของ Asia Pacific Energy 
Research Centre (2006) ได้ทําการศึกษาสถานการณ์แนวโน้มการใช้พลังงาน และการคาดการณ์อุปสงค์
พลังงานในประเทศต่างๆ 21 ประเทศของโลก รวมทั้งไทย ได้พยากรณ์แนวโน้มความต้องการพลังงานใน
อนาคต โดยใช้ตัวแปรประกอบด้วย อัตราการเติบโตของประชากร การเพ่ิมขึ้นของผลิตภัณฑ์ประชาชาติ 
(GDP) การขยายตัวการส่งออก และการเติบโตภาคอุตสาหกรรม ภาคการขนส่ง พบว่า ปริมาณความต้องการ
พลังงานข้ันสุดท้ายของไทยจะเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 4.5 ต่อปี การใช้พลังงานสุดท้ายจะเพ่ิมจาก 55,000 ktoe1 
เป็น 190,000 ktoe ในปีค.ศ. 2030 การใช้พลังงานในภาคอุตสาหกรรมจะมีสัดส่วนมากที่สุดที่ร้อยละ 52 
ภาคขนส่งร้อยละ 33 ภาคครัวเรือนร้อยละ 8 และการค้าร้อยละ 7 ทั้งน้ี ได้มีการพยากรณ์ไว้ว่า ในช่วงปีค.ศ. 
2002-2030 การเพ่ิมขึ้นของอุปสงค์พลังงานจะอยู่ในระดับเดียวกับการเพ่ิมขึ้นของมูลค่าการค้าใน
ภาคอุตสาหกรรม  

การศึกษาของบัณฑิต ลิ้มมีโชคชัย และคณะ (2550) ได้ทําการวิเคราะห์อุปสงค์และอุปทานพลังงาน 
โดยใช้วิธีการวางแผนทางเลือกพลังงานในระยะยาว มีวัตถุประสงค์เพ่ือต้องการศึกษาภาพรวมการใช้พลังงาน
ของประเทศ และเสนอแนะมาตรการการส่งเสริมการใช้พลังงานได้อย่างเหมาะสม มีประสิทธิผล และ
สอดคล้องกับอุปสงค์และอุปทานของประเทศในปัจจุบันและอนาคต ใช้แบบจําลอง Long-range Energy 
Alternatives Planning System (LEAP) โดยใช้ข้อมูลศักยภาพพลังงานหมุนเวียนและการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช้พลังงานจากกลุ่มวิจัยย่อย สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ประกอบกับการเก็บข้อมูลจาก
การสํารวจและข้อมูลต่างๆ ในอดีต โดยแบบจําลองการใช้พลังงานหรือ LEAP Model น้ันเป็นแบบจําลองที่ใช้
หลักการ End-use Approach ซึ่งรายละเอียดแตกต่างกันตามภาคเศรษฐกิจ อุปสงค์พลังงานในประเทศไทย
สามารถจําแนกได้ 2 แบบ คือ จําแนกตามชนิดพลังงานและเช้ือเพลิงที่นําไปใช้ และจําแนกตามผู้ใช้ปลายทาง
หรือ End Users ซึ่งการศึกษานี้ได้แบ่งภาคเศรษฐกิจที่ใช้พลังงานออกเป็น 5 ภาคเศรษฐกิจ คือ ภาคครัวเรือน 
ภาคอาคาร ภาคอุตสาหกรรม ภาคขนส่ง และอ่ืนๆ โดยเริ่มทําการพยากรณ์การใช้พลังงานตามภาคเศรษฐกิจ
ต้ังแต่ปีพ.ศ. 2549-2559 โดยกรอบการศึกษาอุปสงค์และอุปทานพลังงาน 

                                                            
1 ktoe หมายถึง thousand of tons oil equivalent  
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แบบจําลอง LEAP น้ัน จะทําการสร้างแบบจําลองอุปสงค์และอุปทาน อัตราการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจก และการสร้างสถานการณ์ต่างๆ หลังจากน้ันจะทําการคํานวณแบบจําลอง ซึ่งการศึกษานี้แบ่ง
กรณีศึกษาออกเป็น 3 กรณี ได้แก่ กรณีปรกติ กรณีมีการประหยัดพลังงานเพ่ิมขึ้น และกรณีใช้พลังงาน
หมุนเวียนและพลังงานทดแทน ผลการศึกษาพบว่า ในกรณีปกติ ประเทศไทยจะใช้พลังงานเพ่ิมขึ้นจาก 
65,573 ktoe ในปีพ.ศ. 2549 เป็น 112,087 ktoe ในปีพ.ศ. 2559 โดยเฉล่ียเพ่ิมขึ้นปีละประมาณร้อยละ 5.5 
กรณีประหยัดพลังงาน การใช้พลังงานเพ่ิมขึ้นจาก 65,573 ktoe ในปีพ.ศ. 2549 เป็น 89,506 ktoe ในปีพ.ศ. 
2559 โดยเฉล่ียเพ่ิมขึ้นเพียงปีละประมาณร้อยละ 4.1 ส่วนกรณีใช้พลังงานหมุนเวียนและพลังงานทดแทน 
ได้แก่ เอทานอลและไบโอดีเซล จะสามารถลดการใช้นํ้ามันเช้ือเพลิงลงได้ 1,346 ktoe และ 861 ktoe ในปี
ค.ศ. 2016 สําหรับกรณีเอทานอล และไบโอดีเซล ตามลําดับ  

สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (2554) ได้จัดทําเป้าหมายการอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี รวมถึงได้
อ้างอิงการต้ังเป้าหมายการอนุรักษ์พลังงานของเอเปค ตามข้อตกลงระหว่างผู้นําประเทศของกลุ่มเอเปคเมื่อปี
พ.ศ. 2550 (ค.ศ.2007) ที่นครซิดนีย์ ประเทศออสเตรเลีย โดยเอเปคได้ต้ังเป้าหมายให้มีการอนุรักษ์พลังงาน
เพ่ือความมั่นคงด้านพลังงานของภูมิภาค และเพ่ือการแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการ
ลด “ความเข้มการใช้พลังงาน” (Energy Intensity) หรือปริมาณพลังงานท่ีใช้ต่อหน่วยผลิตภัณฑ์มวลรวมของ
ประเทศ (GDP) ลงร้อยละ 25 ภายในปีพ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030) โดยได้ใช้ปีพ.ศ. 2548 (ค.ศ.2005) เป็นปีฐาน 
เน่ืองจากปีพ.ศ. 2548 ความเข้มการใช้พลังงานของประเทศไทย คือ 16.2 ktoe (พันตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ) 
ต่อพันล้านบาท GDP (คิดค่าคงที่ปีพ.ศ. 2531 หรือ ค.ศ.1988) ซึ่งหากประเทศไทยมุ่งมั่นที่จะดําเนินมาตรการ
อนุรักษ์พลังงานตามข้อตกลงดังกล่าว ความเข้มการใช้พลังงานในภาพรวมของประเทศไทยในปีพ.ศ. 2573 
จะต้องไม่เกิน 12.1 ktoe ต่อพันล้านบาท GDP หรือการใช้พลังงานขั้นสุดท้าย (Final Energy) โดยในปี
ดังกล่าวจะต้องไม่เกิน 121,000 ktoe (ภายใต้สมมติฐานที่เศรษฐกิจจะขยายตัวเฉลี่ยร้อยละ 4.2 ต่อปี) หรือ
ต้องตํ่ากว่าความต้องการใช้พลังงานในกรณีที่ไม่มีมาตรการอนุรักษ์พลังงาน (Business-as-usual, BAU) 
30,000 ktoe หรือตํ่ากว่าร้อยละ 20 ของความต้องการในกรณีปกติ และจากการคาดการณ์อุปสงค์พลังงาน
ของไทยในอนาคต พบว่า ในระยะ 20 ปีข้างหน้า ภายใต้สมมติฐานที่ว่าเศรษฐกิจขยายตัวในระดับปานกลาง 
(Base Case) น่ันคือ GDP เติบโตเฉลี่ยร้อยละ 4.2 ต่อปี และประชากรเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.3 ต่อปี โดยไม่มี
การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างการใช้พลังงานท่ีมีนัยสําคัญ และไม่มีมาตรการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานเป็น
พิเศษ กรณีปกติ (BAU) ความต้องการพลังงานจะมีแนวโน้มสูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง จนเพ่ิมเป็น 151,000 ktoe ใน
ปีพ.ศ. 2573 หรือ ประมาณ 2.1 เท่าของปัจจุบัน หรือเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 3.9 ต่อปี 

2.2 การพยากรณ์ความต้องการพลังงานด้วยการสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงหลายตัวแปร 
งานวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกับการพยากรณ์พลังงาน ด้วยการสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นตรงที่ผ่านมา 

ได้แก่ งานวิจัยของ Geem and Roper (2009) ซึ่งทําการพยากรณ์ความต้องการพลังงานของประเทศเกาหลี
ใต้ ได้จัดสร้างตัวแปร ประกอบด้วย ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (GDP) ประชากร ปริมาณการค้า เป็น
ต้น โดยมีสมการแบบจําลอง 3 ส่วน คือ Multiple Linear Regression, Exponential Model และ FF-BP-
ANN Model สําหรับการสร้างแบบจําลองอุปสงค์ความต้องการพลังงานของไทยในการวิจัยน้ี ได้กําหนดตัว
แปรในลักษณะเดียวกัน เพ่ือการคาดการณ์ความต้องการใช้พลังงานดังสมการที่ (2.1) 
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 Con_finalt = f (GDPt, POPt, Exportt, Importt)   (2.1) 

กําหนดให้ Con_finalt คือ ปริมาณการบริโภคพลังงานขั้นสุดท้ายในปีที่ t 

  GDPt  คือ มูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศในปีที ่t 

  POPt  คือ จํานวนประชากรในประเทศในปีที ่t 

  Exportt  คือ ปริมาณการส่งออกสินค้าทั้งหมดในปีที ่t 

  Importt  คือ ปริมาณการนําเข้าสินค้าทั้งหมดในปีที ่t 

 ผลของสมการที่ประมาณค่าได้ แสดงดังสมการที่ (2.2) 

Con_finalt  = -238945.65 +3.84GDPt +4448.28POPt -5.72Exportt +2.79Importt +0.78Con_finalt-1  

                   (-3.4088)**   (2.2554)*    (4.1314)**     (-3.1841)**    (2.4998)*         (4.7610)**    (2.2) 

ค่า R-square = 0.9926 ค่า Adjusted R-square = 0.9906 

ค่า F-statistic = 509.8949 ค่า S.E. of Regression = 1353.62 

ค่า Durbin-watson Stat = 1.6147 n = 26 

หมายเหตุ : ค่าในวงเล็บ คือ ค่า t- statistic  

 ** หมายถึง มีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99 

 * หมายถึง มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 

จากสมการที่ (2.2) พบว่า ตัวแปรอิสระในสมการ สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตามได้  
ร้อยละ 99.26 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 0.74 เป็นอิทธิพลของตัวแปรอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ ค่า 
Adjusted R-squared เท่ากับร้อยละ 99.06 แสดงให้เห็นถึงอิทธิพลของตัวแปรอิสระหลังจากปรับค่าด้วย
จํานวนตัวอย่าง และตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของความต้องการใช้พลังงานข้ัน
สุดท้ายได้อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99 

จากวิธีการพยากรณ์อุปสงค์พลังงานทั้ง 2 วิธี เมื่อคัดเลือกค่าพยากรณ์ที่คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด เพ่ือใช้
เป็นตัวแทนอุปสงค์พลังงานข้ันสุดท้ายในการจําแนกเป็นอุปสงค์พลังงานย่อยต่างๆ โดยเฉพาะอย่างย่ิงนํ้ามัน
เช้ือเพลิง จึงต้องทําการตรวจสอบความแม่นยําของค่าพยากรณ์ด้วยการคํานวณหาค่า Root Mean Square 
Error (RMSE) แบบจําลองที่ให้ค่า RMSE น้อยที่สุด จะให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแม่นยําและมีความคลาดเคลื่อน
น้อยที่สุด ผลการตรวจสอบค่า RMSE พบว่า ค่าพยากรณ์อุปสงค์พลังงานด้วยแบบจําลอง Multiple Linear 
Regression และค่าพยากรณ์จากผลการศึกษาของบัณฑิต ลิ้มมีโชคชัยและคณะ (2550) กรณีประหยัด
พลังงานมีค่า RMSE เท่ากับ 1627.13 และ 1635.32 แต่เน่ืองจากแบบจําลอง Multiple Linear Regression 
ใช้จํานวนตัวอย่างมากกว่าแบบจําลองของบัณฑิต ลิ้มมีโชคชัย และคณะ (2550) ซึ่งจํานวนตัวอย่างมีผลต่อค่า
คลาดเคลื่อน กล่าวคือ จํานวนตัวอย่างย่ิงมาก ย่ิงทําให้ค่าคลาดเคลื่อนลดลง ดังน้ัน หากจํานวนตัวอย่างของทั้ง 
2 แบบจําลองเท่ากัน ค่า RMSE แบบจําลองของบัณฑิต ลิ้มมีโชคชัยและคณะ (2550) จะย่ิงมีค่าน้อยกว่า 
ดังน้ัน ค่าพยากรณ์ที่ได้จากแบบจําลองของบัณฑิต ลิ้มมีโชคชัยและคณะ (2550) กรณีประหยัดพลังงาน จึงมี
ความเหมาะสมในการใช้เป็นค่าต้ังต้นสําหรับคาดการณ์อุปสงค์นํ้ามันเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ ต่อไป (ตารางที่ 2.1) 
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ตารางที่ 2.1  ผลการคํานวณหาอุปสงค์พลังงานด้วยอัตราการเจริญเติบโตที่ได้จากงานวิจัยต่างๆ 
 (หน่วย: ktoe) 

ปี แบบจําลองถดถอย
เชิงเส้นตรงหลายตัว

แปร 
Trisarn 
(2001) 

Asia Pacific Energy 
Research Centre 

(2006) 

สํานักงานนโยบายและ
แผนพลังงาน 
(2554) 

บัณฑิต ลิ้มมีโชคชัยและ
คณะ (2550)      

กรณีปกติ 

บัณฑิต ลิ้มมีโชคชัย
และคณะ (2550) 
กรณีประหยัดพลังงาน 

2529 - 12,436.00 12,436.00 12,436.00 12,436.00 12,436.00 
2530 13,924.43* 14,137.00 14,137.00 14,137.00 14,137.00 14,137.00 
2531 16,229.57* 16,020.00 16,020.00 16,020.00 16,020.00 16,020.00 
2532 18,837.99* 19,059.00 19,059.00 19,059.00 19,059.00 19,059.00 
2533 21,059.81* 21,710.00 21,710.00 21,710.00 21,710.00 21,710.00 
2534 23,376.66* 23,209.00 23,209.00 23,209.00 23,209.00 23,209.00 
2535 26,004.44* 25,514.00 25,514.00 25,514.00 25,514.00 25,514.00 
2536 28,983.02* 28,939.00 28,939.00 28,939.00 28,939.00 28,939.00 
2537 31,825.15* 32,549.00 32,549.00 32,549.00 32,549.00 32,549.00 
2538 34,993.74* 36,768.00 36,768.00 36,768.00 36,768.00 36,768.00 
2539 38,160.38* 40,545.00 40,545.00 40,545.00 40,545.00 40,545.00 
2540 38,403.89* 41,623.00 41,623.00 41,623.00 41,623.00 41,623.00 
2541 36,682.23* 37,582.00 37,582.00 37,582.00 37,582.00 37,582.00 
2542 40,268.76* 38,847.00 38,847.00 38,847.00 38,847.00 38,847.00 
2543 41,022.71* 39,296.00 39,296.00 39,296.00 39,296.00 39,296.00 
2544 43,931.16* 42,663.62* 40,848.00 40,848.00 40,848.00 40,848.00 
2545 46,900.96* 44,370.16* 43,915.00 43,915.00 43,915.00 43,915.00 
2546 48,937.85* 46,144.97* 46,543.00 46,543.00 46,543.00 46,543.00 
2547 50,896.10* 47,990.77* 51,155.00 51,155.00 51,155.00 51,155.00 
2548 53,475.37* 49,910.40* 52,237.00 52,237.00 52,237.00 52,237.00 
2549 53,965.97* 50,908.61* 52,206.28* 51,911.00 51,911.00 51,911.00 
2550 54,529.56* 51,926.78* 54,607.77* 54,305.00 54,766.11* 54,039.35* 
2551 56,782.85* 52,965.32* 57,119.72* 54,948.00 57,778.24* 56,254.96* 
2552 58,201.44* 54,024.62* 59,747.23* 56,565.00 60,956.04* 58,561.42* 
2553 59,137.32* 55,105.11* 62,495.60* 59,477.00 64,308.63* 60,962.44* 
2554 59,231.88* 56,758.27* 65,370.40* 61,138.00 67,845.60* 63,461.90* 
2555 59,633.01 58,461.02 68,377.44 63,522.38 71,577.11 66,063.83 
2556 60,771.59 60,214.85 71,522.80 65,999.75 75,513.85 68,772.45 
2557 62,554.93 62,021.29 74,812.85 68,573.75 79,667.11 71,592.12 
2558 63,755.00 63,881.93 78,254.24 71,248.12 84,048.80 74,527.40 
2559 65,102.35 66,437.21 81,853.94 74,026.80 88,671.49 77,583.02 
2560 66,298.97 69,094.70 85,619.22 76,913.84 93,548.42 80,763.93 
2561 67,576.29 71,858.48 89,557.70 79,913.48 98,693.58 84,075.25 
2562 69,503.18 74,732.82 93,677.36 83,030.11 104,121.73 87,522.33 
2563 70,852.09 77,722.14 97,986.52 86,268.28 109,848.42 91,110.75 
2564 72,353.97 79,276.58 102,493.90 89,632.75 115,890.09 94,846.29 
RMSE 1627.13 4433.17 5207.71 - 4378.14 1635.32 

หมายเหตุ : * ท้ายค่าอุปสงค์พลังงาน คือ ค่าพยากรณ์ท่ีใช้ในการคํานวณหาค่า Root Mean Square Error (RMSE) 
ท่ีมา : จากการคาํนวณ และจากการตรวจเอกสาร 
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2.3 การคาดการณ์ความต้องการนํ้ามันเชื้อเพลิง 
การคาดการณ์ค่าอุปสงค์นํ้ามันเบนซิน นํ้ามันดีเซล แก๊สโซฮอล์ เอทานอล และไบโอดีเซลในอนาคต 

ในที่น้ีจะใช้ค่าพยากรณ์อุปสงค์พลังงานของบัณฑิต ลิ้มมีโชคชัย และคณะ (2550) กรณีประหยัดพลังงานท่ีได้
เลือกไว้ในข้างต้น เป็นค่าต้ังต้นในการคาดการณ์อุปสงค์นํ้ามันเช้ือเพลิง โดยค่าคาดการณ์อุปสงค์พลังงานข้ัน
สุดท้ายของบัณฑิต ลิ้มมีโชคชัยและคณะ (2550) กรณีประหยัดพลังงาน ดังตารางที่ 2.1  

การคาดการณ์ความต้องการนํ้ามันเช้ือเพลิง จะขึ้นอยู่กับอุปสงค์พลังงานข้ันสุดท้ายที่ได้คาดการณ์ไว้
ข้างต้น เริ่มจากการคํานวณสัดส่วนปริมาณการใช้นํ้ามันเช้ือเพลิงต่อการใช้พลังงานขั้นสุดท้ายของประเทศ ดัง
ตารางที่ 2.2 โดยสัดส่วนการใช้เอทานอลต่อปริมาณพลังงานข้ันสุดท้ายในปีพ.ศ. 2554 คิดเป็นร้อยละ 0.64 
และเมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของสัดส่วนดังกล่าวในช่วงปีพ.ศ. 2550-2554 พบว่า สัดส่วนการใช้ 
เอทานอลจะเพ่ิมขึ้นเฉล่ียร้อยละ 0.08 ต่อปี ขณะที่สัดส่วนการใช้นํ้ามันเบนซิน 91, 95 ต่อพลังงานข้ันสุดท้าย
ลดลงเฉลี่ยร้อยละ 0.93 ต่อปี และสัดส่วนการใช้นํ้ามันแก๊สโซฮอล์ต่อพลังงานข้ันสุดท้ายเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 
0.78 ต่อปี จากน้ันจะทําการคาดการณ์สัดส่วนการใช้น้ํามันเช้ือเพลิงในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564 โดยใช้สัดส่วน
ในปีพ.ศ. 2554 เป็นสัดส่วนนํ้ามันเช้ือเพลิงต้ังต้นในการคาดการณ์ โดยกําหนดให้สัดส่วนการใช้นํ้ามันเช้ือเพลิง
เปลี่ยนแปลงเท่ากับค่าเฉล่ียผลต่างสัดส่วนในแต่ละชนิดนํ้ามันเช้ือเพลิง 

ตารางที่ 2.2  การคํานวณค่าสัดส่วนปริมาณการใช้เช้ือเพลิงต่อพลังงานข้ันสุดท้ายทั้งหมด 

ปริมาณการใช้ (ktoe)   2550 2551 2552 2553 2554 
พลังงานข้ันสุดท้ายทั้งหมด   54,305 54,948 56,565 59,477 61,138 

น้ํามันเบนซิน   6,309 6,106 6,470 6,378 6,305 

น้ํามันเบนซิน 91,95   4,793 3,197 2,626 2,609 3,112 

น้ํามันแก๊สโซฮอล์   1,515 2,916 3,844 3,769 3,607 

เอทานอล   165 289 330 335 393 

สัดส่วนปริมาณการใช้เชื้อเพลิงต่อพลังงานขั้นสุดท้าย ค่าเฉลี่ยผลต่างสดัส่วน  
น้ํามันเบนซินต่อพลังงานข้ันสุดท้าย 11.62 11.11 11.44 10.72 10.31 -0.33 

น้ํามันเบนซิน 91,95 ต่อพลังงานข้ันสดุท้าย 8.83 5.82 4.64 4.39 5.09 -0.93 

น้ํามันแก๊สโซฮอล์ต่อพลังงานข้ันสุดท้าย 2.79 5.31 6.80 6.34 5.90 0.78 

เอทานอลต่อพลังงานขั้นสุดท้าย 0.30 0.53 0.58 0.56 0.64 0.08 

ท่ีมา : สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (2555) และกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2555) 

ผลการคาดการณ์ความต้องการนํ้ามันเช้ือเพลิงดังตารางท่ี 2.3 พบว่า ปริมาณความต้องการใช้ 
เอทานอลในปีพ.ศ. 2555 เท่ากับ 534.73 พันตันเทียบเท่านํ้ามันดิบ (ktoe) เพ่ิมเป็น 1,532.69 พันตัน
เทียบเท่านํ้ามันดิบ (ktoe) ในปีพ.ศ. 2564 สอดคล้องกับแนวโน้มปริมาณการใช้นํ้ามันแก๊สโซฮอล์ที่เพ่ิมขึ้น 
และในขณะเดียวกันปริมาณการใช้นํ้ามันเบนซิน 91, 95 จะลดลงจนเป็นศูนย์ภายในปีพ.ศ. 2560  
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ตารางที่ 2.3  ค่าคาดการณ์ความต้องการนํ้ามันเช้ือเพลิงในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564 ของกรณีสัดส่วนการใช้
นํ้ามันเช้ือเพลิงชนิดต่างๆ กับความต้องการพลังงานข้ันสุดท้ายคงที่ 

(หน่วย: ktoe) 
ปี ความต้องการพลังงาน น้ํามันเบนซิน น้ํามันเบนซิน 

91,95 
แก๊สโซฮอล์ เอทานอล 

(ท่ีใช้ผสม) 
2555 63,644.66 6,900.76 2,648.53 4,252.23 534.73 
2556 66,254.09 7,084.31 2,140.95 4,943.36 618.29 
2557 68,970.51 7,271.31 1,587.31 5,684.00 707.80 
2558 71,798.30 7,461.73 984.66 6,477.07 803.61 
2559 74,742.03 7,655.55 329.93 7,325.62 906.08 
2560 77,806.45 8,232.86 0 8,232.86 1,015.61 
2561 80,996.52 9,202.18 0 9,202.18 1,132.59 
2562 84,317.37 10,237.15 0 10,237.15 1,257.47 
2563 87,774.38 11,341.51 0 11,341.51 1,390.67 
2564 91,373.13 12,519.22 0 12,519.22 1,532.69 

หมายเหตุ : น้ํามันเบนซินเท่ากับผลรวมของนํ้ามันเบนซิน 91,95 และแก๊สโซฮอล์ 
ท่ีมา : จากการคํานวณ 

2.4  การคาดการณ์ความต้องการมันสําปะหลัง น้ําอ้อย และกากน้ําตาล 
 วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตเอทานอลส่วนใหญ่ คือ กากนํ้าตาล ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลิต
นํ้าตาล รองลงมา คือ มันสําปะหลัง วัตถุดิบที่ใช้ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของมันเส้น และล่าสุดได้เริ่มใช้นํ้าอ้อยในการ
ผลิตเอทานอลเมื่อปีพ.ศ. 2552 ซึ่งเป็นการใช้ประโยชน์จากอ้อยโดยตรง โดยไม่ต้องผ่านกระบวนการผลิต
นํ้าตาล ที่ผ่านมาการผลิตเอทานอลในประเทศไทยนิยมใช้กากนํ้าตาลเป็นวัตถุดิบหลัก โดยในปีพ.ศ. 2549 
เอทานอลประมาณร้อยละ 90 ผลิตมาจากกากนํ้าตาล แต่เมื่อคิดเป็นสัดส่วนการใช้ประโยชน์กากนํ้าตาลใน
อุตสาหกรรมเอทานอลอยู่ที่ประมาณร้อยละ 30 ของปริมาณกากนํ้าตาลที่ประเทศไทยผลิตได้ แสดงให้เห็นว่า 
การผลิตเอทานอลของไทยพ่ึงพาการใช้กากนํ้าตาลเป็นวัตถุดิบสูง ในขณะเดียวกัน กากนํ้าตาลได้นําไปใช้
ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ เป็นส่วนใหญ่ อย่างไรก็ตาม การใช้มันสําปะหลังและนํ้าอ้อยก็เริ่มเข้ามามี
บทบาทในการผลิตเอทานอลมากขึ้นในภายหลัง ทําให้สัดส่วนการผลิตเอทานอลจากกากนํ้าตาลค่อยๆ ลดลง
เหลือร้อยละ 70 ในปีพ.ศ. 2554 และสัดส่วนเอทานอลจากมันสําปะหลังและนํ้าอ้อยคิดเป็นร้อยละ 27 และ
ร้อยละ 3 ตามลําดับ (ตารางที่ 3.2) 

การคาดการณ์ความต้องการมันสําปะหลัง นํ้าอ้อย และกากนํ้าตาลในการผลิตเอทานอลในช่วงปีพ.ศ. 
2555-2564 ใช้สัดส่วนการใช้วัตถุดิบในการผลิตเอทานอลในปีพ.ศ. 2554 เป็นสัดส่วนต้ังต้นในการคาดการณ์
ความต้องการวัตถุดิบ หลังจากน้ันสัดส่วนการใช้จะค่อยๆ ปรับตัวเข้าหากรณีที่ 1 และกรณีที่ 2 ดังที่ต้ังเป็น
สมมติฐาน โดยมีข้อสมมติว่า ปริมาณกากนํ้าตาลน้ันขึ้นอยู่กับปริมาณผลผลิตอ้อย2 หลังจากน้ันนําแนวโน้ม
ผลผลิตอ้อย มาคํานวณหาปริมาณกากนํ้าตาลที่จะเป็นไปได้ และกําหนดกรณีสัดส่วนวัตถุดิบเอทานอล 
โดยเฉพาะกรณีกากนํ้าตาลให้เป็นไปได้ภายใต้แนวโน้มผลผลิตอ้อยในอนาคต พบว่ามีความเป็นไปได้มากที่สุด
                                                            
2 รายละเอียดข้อมูลคาดการณ์ได้นําเสนอไว้ในบทท่ี 6 ตารางท่ี 6.13 
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ตามกรณีที่ 1 ดังตารางที่ 2.4 ดังน้ันการผลิตเอทานอลจึงขึ้นอยู่กับศักยภาพของการใช้วัตถุดิบจากมัน
สําปะหลังมากขึ้น และใช้ประโยชน์จากอ้อยในการผลิตเอทานอลโดยตรง 

การศึกษานี้ได้สร้างกรณีจําลองออกเป็น 2 กรณี โดยคํานึงถึงความเป็นไปได้ของการใช้วัตถุดิบทั้ง 3 
ชนิดในการผลิตเอทานอล และการใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง โดยเฉพาะอย่างย่ิงกากนํ้าตาล 
ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลิตนํ้าตาล ใช้สัดส่วนมันสําปะหลัง นํ้าอ้อย และกากนํ้าตาลเร่ิมต้นเท่ากับ 
27:3:70 หลังจากน้ันจะทําการเพ่ิมสัดส่วนการใช้มันสําปะหลังและนํ้าอ้อย ลดสัดส่วนการใช้กากนํ้าตาลจนเข้า
ใกล้กับสัดส่วนเป้าหมายของแต่ละกรณี ดังนี้ 

กรณีที่ 1 ปริมาณการใช้มันสําปะหลัง อ้อย และกากน้ําตาลเท่ากับ 40:20:40 ในปพี.ศ. 2564 

เป็นกรณีที่คาดการณ์ว่า ปริมาณการใช้วัตถุดิบแต่ละชนิดจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ โดย
สัดส่วนการใช้มันสําปะหลังจะเพ่ิมขึ้นจากร้อยละ 27 ในปีพ.ศ. 2554 เป็นร้อยละ 40 ในปีพ.ศ. 2564 และ
สัดส่วนนํ้าอ้อยจะเพ่ิมขึ้นจากร้อยละ 3 เป็นร้อยละ 20 แต่สัดส่วนกากนํ้าตาลจะลดลงจากร้อยละ 70 เหลือ
ร้อยละ 40 ซึ่งสัดส่วนการใช้วัตถุดิบใหม่น้ี ปริมาณการใช้หัวมันสด และน้ําอ้อยสําหรับผลิตเอทานอลจะเพ่ิมขึ้น
ด้วยอัตราร้อยละ 1.44 และ 1.89 ต่อปี ตามลําดับ และความต้องการใช้กากนํ้าตาลจะลดลงด้วยอัตราร้อยละ 
3.33 ต่อปี ผลค่าประมาณกรณีที่ 1 ดังตารางที่ 2.4 

กรณีที่ 2 ปริมาณการใช้มันสําปะหลัง อ้อย และกากน้ําตาลเท่ากับ 50:20:30 ในปพี.ศ. 2564 

เป็นกรณีที่คาดการณ์ว่า ปริมาณการใช้วัตถุดิบแต่ละชนิดจะเปลี่ยนแปลงไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ ซึ่ง
สามารถอธิบายได้ในลักษณะเดียวกับกรณีที่ 1 โดยได้เพ่ิมอัตราการเปลี่ยนแปลงเพ่ือสะท้อนถึงการขยายตัว/
ลดลงของการใช้วัตถุดิบแต่ละชนิด กําหนดให้ปริมาณการใช้หัวมันสด และนํ้าอ้อยสําหรับผลิตเอทานอลจะ
เพ่ิมขึ้นด้วยอัตราร้อยละ 2.56 และ 1.89 ต่อปี ตามลําดับ และปริมาณการใช้กากนํ้าตาลจะลดลงด้วยอัตรา
ร้อยละ 4.44 ต่อปี ผลของค่าประมาณกรณีที่ 2 ดังตารางที่ 2.4 

ตารางที่ 2.4  ปริมาณการใช้มันสําปะหลัง อ้อย และกากนํ้าตาลในกรณีที่ 1 และ กรณีที่ 2 

ปี 

กรณีท่ี 1   กรณีท่ี 2 

เอทานอล 
(ล้านลิตร) 

หัวมันสด 
(พันตัน) 

น้ําอ้อย 
(พันตัน) 

กากน้ําตาล 
(พันตัน) 

หัวมันสด 
(พันตัน) 

น้ําอ้อย 
(พันตัน) 

กากน้ําตาล 
(พันตัน) 

2555 444.03 932.67 266.48 1,674.03  932.67 266.48 1,674.03 

2556 462.24 1,134.33 503.26 1,844.36  1,182.26 503.26 1,813.94 

2557 481.19 1,362.56 799.51 2,006.90  1,472.29 799.51 1,937.26 

2558 500.92 1,619.67 1,161.36 2,159.96  1,806.56 1,161.36 2,041.36 

2559 521.46 1,908.16 1,595.43 2,301.67  2,189.11 1,595.43 2,123.38 

2560 542.84 2,230.67 2,108.82 2,430.01  2,624.31 2,108.82 2,180.20 

2561 565.09 2,590.04 2,709.20 2,542.77  3,116.83 2,709.20 2,208.46 

2562 588.26 2,989.32 3,404.77 2,637.53  3,671.67 3,404.77 2,204.50 

2563 612.38 3,431.76 4,204.36 2,711.69  4,294.19 4,204.36 2,164.37 

2564 637.49 3,920.83 5,117.45 2,762.40  4,990.15 5,117.45 2,083.80 

หมายเหตุ : ปริมาณการใช้น้ําอ้อยแปลงให้อยู่ในรูปผลผลิตอ้อย (พันตัน) ท่ีมา : จากการคํานวณ 
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การคาดการณ์สัดส่วนการใช้วัตถุดิบในแต่ละกรณีที่ได้กล่าวถึง เกิดขึ้นจากการคาดหวังตามสมมติฐาน
ที่ต้ังไว้ จากน้ันจึงทําการตรวจสอบผลการพยากรณ์ในแต่ละกรณี โดยการแทนค่าลงในแบบจําลองดุลยภาพ
บางส่วน เพ่ือคัดเลือกสัดส่วนการใช้วัตถุดิบในกรณีที่สามารถเกิดขึ้นได้จริงและสมเหตุสมผล และใช้ค่า
พยากรณ์ในกรณีที่เหมาะสมท่ีสุด เป็นตัวแทนผลการศึกษาแบบจําลองดุลยภาพบางส่วนในบทที่ 6 ต่อไป 
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พลังงานทางเลือกเอทานอลของไทย :  
สถานภาพการผลิต 
พลังงานทางเลือกเอทานอลที่ผลิตจากวัตถุดิบทางการเกษตร ได้
เข้ามามีบทบาทเป็นองค์ประกอบในการเป็นพลังงานทดแทนมา
กว่า 2 ทศวรรษแล้ว ทั้งนี้เพราะได้รับการเกื้อหนุนจากมาตรการ
เชิงนโยบายภาครัฐเป็นสําคัญ  
 

น้ือหาในบทน้ีจะนําเสนอสถานการณ์การผลิตพลังงานทางเลือกเอทานอลในช่วงทศวรรษที่ผ่าน
มา จากการเพ่ิมการผลิตพลังงานทางเลือกเอทานอลได้ส่งผลต่อการใช้วัตถุดิบทั้งที่เป็น
กากนํ้าตาล อ้อย และมันสําปะหลัง เพ่ือนํามาใช้ผลิตเอทานอลเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย  

3.1 พืชพลังงาน : ทางท่ีถูกเลือก 
การพัฒนาพลังงานทางเลือกได้กําหนดให้เป็นวาระแห่งชาติ  โดยภาครัฐให้การสนับสนุนการผลิตและ

การใช้พลังงานทดแทนเพ่ือลดการพึ่งพาพลังงานจากต่างประเทศ และมีมาตรการต่างๆ ที่สร้างแรงจูงใจ ใน
ขณะเดียวกันประเทศไทยถือเป็นประเทศที่มีฐานการผลิตวัตถุดิบการเกษตรหลายชนิดที่มีความได้เปรียบใน
การผลิตเอทานอลที่มีต้นทุนตํ่า ดังน้ันเอทานอลจึงเป็นพลังงานทางเลือกหนึ่ง ที่ได้รับการระบุไว้ในแผนพัฒนา
พลังงานทดแทนของกระทรวงพลังงาน  มีความสําคัญในการเพ่ิมสัดส่วนการผลิตให้เป็นไปตามเป้าหมาย    
ร้อยละ 20 ของการใช้พลังงานทั้งหมดของประเทศในปีพ.ศ.2564 เพ่ือทดแทนการนําเข้านํ้ามันเบนซิน 
(สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2555) 

การผลิตเอทานอลเพ่ือใช้เชิงพาณิชย์ในประเทศไทยเร่ิมต้นในปีพ.ศ. 2544  ภายใต้การกํากับของ
คณะกรรมการเอทานอลแห่งชาติ มีการจัดต้ังโรงงานผลิตเอทานอลจากกากนํ้าตาลขึ้น เพ่ือใช้ทดแทนสาร 
MTBE ในนํ้ามันเบนซินออกเทน 91 และ 95 จึงมีการผลิตแก๊สโซฮอล์เพ่ือจําหน่ายและใช้เป็นพลังงาน

บทท่ี 

3 

เ 
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ทางเลือก โดยในปีพ.ศ. 2544 พบว่า มีการผลิตแก๊สโซฮอล์1 ปริมาณ 1.62 ล้านลิตร และได้เพ่ิมขึ้นเป็น 
4,490.97 ล้านลิตร ในปีพ.ศ. 2555 (ตารางที่ 3.1)  อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาอัตราการเปลี่ยนแปลงในช่วง 
5 ปีแรก พบว่า มีการขยายตัวอย่างรวดเร็ว ทั้งน้ีเพราะมีฐานการผลิตตํ่าทั้งการผลิตเอทานอล และการผลิต
แก๊สโซฮอล์ แต่ได้ชะลอตัวลงมาบ้างทั้งปริมาณการผลิตเอทานอลและการผลิตแก๊สโซฮอล์ นับจากปีพ.ศ. 2551 
เป็นต้นมา เน่ืองจากเหตุผลหลัก 2 ประการคือ 1) ด้านอุปสงค์หรือความต้องการใช้ยังมีจํากัด ประกอบกับใน
ช่วงเวลาดังกล่าวการสนับสนุนหรือมาตรการของภาครัฐที่สร้างแรงจูงใจต่อผู้บริโภคหันมาใช้แก๊สโซฮออล์ยังไม่
ชัดเจนทั้งในด้านราคา สถานที่จําหน่าย นอกจากน้ีในปี 2253-2554 เป็นช่วงที่ภาครัฐได้มีการปรับลดราคา
นํ้ามันเบนซินลง ทําให้ผู้บริโภคหันไปใช้นํ้ามันเบนซินแทน รวมถึงผู้บริโภคจํานวนมากหันไปใช้ LPG และ NGV 
ซึ่งมีราคาตํ่ากว่ามาก และ 2) ด้านอุปทาน เน่ืองจากราคามันสําปะหลังและกากนํ้าตาลมีแนวโน้มสูงขึ้น ส่งผล
ให้ต้นทุนการผลิตเอทานอลเพ่ิมขึ้น แต่ราคาเอทานอลตํ่าลงอันเน่ืองมาจากความต้องการใช้ที่ลดลง 

ตารางที่ 3.1  ปริมาณการผลิตแก๊สโซฮอลแ์ละเอทานอล 

ปี พ.ศ. 
ปริมาณการผลิตแก๊สโซฮอล์  

(91 95 E20 E85) 
(ล้านลิตร) 

อัตราการ 
เปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) 

ปริมาณการผลิต 
เอทานอล 
(ล้านลิตร) 

อัตราการ 
เปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) 
2544 1.62 

 
0.16 

2545 0.5 
 

0.05 
 

2546 3.18 84.3 0.32 84.4 
2547 61.74 94.8 6.17 94.8 
2548 690.23 91.1 69.02 91.1 
2549 1,284.89 46.3 135.5 49.1 
2550 1,764.34 27.2 191.75 29.3 
2551 3,393.98 48.0 336.21 43.0 
2552 4,456.44 23.8 383.4 12.3 
2553 4,370.98 -2.0 389.9 1.7 
2554 4,208.07 -3.9 456.8 14.6 
2555 4,490.97 6.7 655.5 43.5 

หมายเหตุ : ปีพ.ศ. 2544-2548 คํานวณจากสัดสว่นร้อยละ 10 ของปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ในประเทศไทย 
ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2555กและจากการคํานวณ 

ในประเทศไทย การผลิตเอทานอลเป็นการผลิตจากวัตถุดิบหลัก 2 ชนิด ได้แก่ มันสําปะหลังและ
กากนํ้าตาลจากอ้อย และยังไม่มีการใช้ข้าวโพดในการผลิตเอทานอลเหมือนในสหรัฐอเมริกา เน่ืองจากวัตถุดิบ
ทั้งสองชนิดดังกล่าวเมื่อนํามาผลิตเอทานอลแล้วพบว่า มีต้นทุนตํ่าโดยเฉพาะวัตถุดิบจําพวกกากนํ้าตาล (FAO, 
2010 and USDA, 2006) เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตเอทานอลจากสารจําพวกนํ้าตาลและมันสําปะหลัง
พบว่า ต้นทุนการผลิตเอทานอลจากกากนํ้าตาลมีค่าตํ่าที่สุดในทุกเง่ือนไข รองลงมา คือ นํ้าอ้อย และมัน
สําปะหลังตามลําดับ แต่การเปลี่ยนแปลงราคามันสําปะหลังจะส่งผลอย่างมากต่อต้นทุนการผลิตเอทานอล ทํา
ให้ผลตอบแทนมีค่าลดลง  

                                                            
1 หมายถึงการผลิตแก๊สโซฮอล์ประเภท แก๊สโซฮอล์ 91 95 E20 และ E85 รวมกัน 
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จากแนวโน้มความต้องการใช้เอทานอลเพ่ือการผลิตแก๊สโซฮอล์ที่เพ่ิมขึ้นในประเทศไทย ประกอบกับ
ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตวัตถุดิบดังกล่าว ส่งผลให้ มันสําปะหลังและอ้อย จากเดิมที่เป็นพืชอาหาร
สําคัญได้นําไปใช้เป็นวัตถุดิบสําหรับการผลิตพลังงานทดแทนหรือเอทานอลตามมา  

การผลิตเอทานอลในประเทศไทยเพื่อใช้ในการผลิตแก๊สโซฮอล์ได้เริ่มขึ้นในปีพ.ศ. 2544  โดยใน
ระยะแรกได้ใช้กากนํ้าตาลมาเป็นวัตถุดิบในการผลิต ต่อมาได้มีการผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลังขึ้นในปีพ.ศ. 
2549 รวมถึงมีการใช้นํ้าอ้อยมาผลิตเอทานอลในปีพ.ศ. 2552  ทั้งน้ี จากปริมาณการผลิตเอทานอล 655.5 
ล้านลิตรในปีพ.ศ. 2555 มีสัดส่วนการผลิตเอทานอลจากกากนํ้าตาลร้อยละ 81.0 รองลงมาจากมันสําปะหลัง
ร้อยละ 11.5 และจากน้ําอ้อยร้อยละ 7.5 (ตาราง 3.2)  

ตารางที่ 3.2  ปริมาณการผลิตเอทานอลจากวัตถุดิบกากนํ้าตาล อ้อย และมันสําปะหลัง 

ปี พ.ศ. ปริมาณการผลิต 
เอทานอล 
(ล้านลิตร) 

เอทานอลจาก 
กากน้ําตาล 
(ล้านลิตร) 

เอทานอลจาก 
น้ําอ้อย/อ้อย 
(ล้านลิตร) 

เอทานอลจาก 
มันสําปะหลัง 
(ล้านลิตร) 

2544 0.16 0.16 (100%) - - 
2545 0.05 0.05 (100%) - - 
2546 0.32 0.32 ((100%) - - 
2547 6.17 6.17 (100%) - - 
2548 69.02 69.02 (100%) - - 
2549 135.5 121.95 (90%) - 13.55 (10%) 

2550 191.75 172.57 (90%) - 19.17 (10%) 

2551 336.21 302.59 (90%) - 33.62 (10%) 

2552 383.4 287.55 (75%) 3.83 (1%) 92.02 (24%) 

2553 389.9 311.92 (80%) 7.80 (2%) 70.18 (18%) 

2554 456.8 319.76 (70%) 13.70 (3%) 123.34 (27%) 

2555  
 

655.5 531.80 (81%) 49.05 (7.5%) 74.69 (11.5%) 

หมายเหตุ : ตัวเลขในวงเล็บหมายถึงร้อยละ 

ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน,2555ก, ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2555ค และจากการคํานวณ 

หากทอนการผลิตเอทานอลจากกากน้ําตาล มันสําปะหลัง และอ้อย กลับไปอยู่ในรูปวัตถุดิบที่ใช้จะ
พบว่า มีการใช้กากนํ้าตาลขยายตัวเพ่ิมขึ้นอย่างมากน ับจากปีพ.ศ. 2544 เป็นต้นมา โดยมีการใช้กากนํ้าตาล
จาก 615 ตัน ในปีพ.ศ. 2544 เพ่ิมขึ้นเป็น 663,750 ตันในปีพ.ศ. 2550 และเพ่ิมขึ้นเกือบสี่เท่าตัวเป็น 2.21 
ล้านตันในปีพ.ศ. 2555 (ตารางท่ี 3.3)  การใช้อ้อยเป็นวัตถุดิบในการผลิตมีปริมาณอ้อยที่ใช้เพ่ิมขึ้นจาก 
54,771 ตันในปีพ.ศ. 2552 เป็น 653,876 ตันในปีพ.ศ. 2555 ส่วนการใช้วัตถุดิบที่เป็นมันสําปะหลังมีปริมาณ
การใช้วัตถุดิบดังกล่าวจาก 75,278 ตันในปีพ.ศ. 2548 เพ่ิมขึ้นเป็น 511,200 ตันในปีพ.ศ. 2552 และมีความ
ผันผวนในปริมาณที่ใช้โดยลดลงเป็น 389,900 ตันในปีพ.ศ. 2553 เน่ืองจากเกิดการระบาดของเพลี้ยแป้ง ทํา
ให้ราคามันสําปะหลังปรับสูงขึ้น อย่างไรก็ตาม ในปีพ.ศ. 2554 การใช้วัตถุดิบจากมันสําปะหลังมีการ
เปลี่ยนแปลงสูงขึ้นเป็น 685,200 ตัน และกลับลดลงมาเหลือ 467, 533 ตันในปีพ.ศ. 2555  
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เมื่อแนวโน้มการผลิตพลังงานทดแทนตามแผนพัฒนาพลังงานขยายตัวเพ่ิมขึ้น ได้กระตุ้นให้เกิดการ
ขยายตัวของความต้องการอ้อยและมันสําปะหลังเพ่ือการผลิตเอทานอลเพ่ิมสูงขึ้น นําไปสู่การปรับตัวของราคา
วัตถุดิบและทําให้วัตถุดิบบางส่วนเคลื่อนย้ายจากอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ อุตสาหกรรมแป้ง อุตสาหกรรม
นํ้าตาล เป็นต้น มาสู่การใช้สําหรับผลิตเอทานอลตามมา  การผลิตพลังงานหรือเอทานอลจากพืชผลทาง
การเกษตร ในอนาคตหากใช้วัตถุดิบในวงกว้างอาจจะเป็นแรงกดดันต่อการเปลี่ยนแปลงในภาคการเกษตรของ
ไทยตามมา  รวมถึงอาจจะส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมการผลิตอาหารและการส่งออกอาหารด้วยเช่นกัน  

ตารางที่ 3.3  ปริมาณการใช้วัตถุดิบกากนํ้าตาล อ้อย และมันสําปะหลัง ในการผลิตเอทานอล 

ปี พ.ศ. กากน้ําตาล 

(ตัน) 

อ้อย 

(ตัน) 

มันสําปะหลัง 

(ตัน) 

2544 615 - - 
2545 192 - - 
2546 1,231 - - 
2547 23,731 - - 
2548 265,462 - - 
2549 469,038 - 75,278 
2550 663,750 - 106,528 
2551 1,163,804 - 186,783 
2552 1,105,962 54,771 511,200 
2553 1,199,692 111,400 389,900 
2554 1,229,846 195,771 685,200 
2555 2,217,606 653,876 467,533 

หมายเหตุ :  กําหนดให้กากน้ําตาล 1 ตันผลิตเอทานอลได้ 260 ลิตร อ้อย 1 ตันผลิตเอทานอลได้ 70 ลิตร และมันสําปะหลัง 1 
ตันผลิตเอทานอลได้ 180 ลิตร และอ้อย 1 ตันจะได้กากน้ําตาล 50 กก. 

ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2555ก และจากการคํานวณ 

3.2 พืชพลังงาน : ขยายการผลิตจากแรงผลักดัน 
 นับต้ังแต่ปีพ.ศ. 2547 กลไกที่ผลักดันให้การผลิตเอทานอลเกิดการขยายตัวเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง 
ประกอบด้วย  1) ราคานํ้ามันที่สูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง ส่งผลให้ราคาเอทานอลเพ่ิมขึ้นในทิศทางเดียวกัน (ตารางที่ 
3.4) 2) แนวโน้มความต้องการใช้นํ้ามันที่เพ่ิมขึ้นตามการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและประชากรโลกที่เพ่ิมขึ้น 
3) นโยบายรัฐที่ให้การสนับสนุนการผลิตและการใช้พลังงานทดแทนในสัดส่วนที่เพ่ิมขึ้น และ 4) แรงจูงใจจาก
กําไรที่ได้รับจากผลประกอบการผลิตเอทานอล (ราคาเอทานอลของไทยมีราคาเฉลี่ยจากปีพ.ศ. 2550-54 0.63 
ดอลล่าร์สหรัฐ สําหรับราคาเอทานอลของสหรัฐอเมริกาและบราซิลมีราคาเฉลี่ย 0.55 และ 0.48 ดอลล่าร์
สหรัฐ ตามลําดับ) ปัจจัยเหล่าน้ีส่งผลให้มกีารขยายการผลิตเอทานอลในช่วงเวลาที่ผ่านมา (รายละเอียดในเรื่อง
น้ี ศึกษาเพ่ิมเติมได้จาก รายงานของเออวดี เปรมัษเฐียร และ ชาลวิภา สุกใส, 2556)  
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3.3 พืชพลังงาน : บทบาทภาคเกษตรและภาคพลังงาน 
กล่าวได้ว่าเอทานอลได้กลายมาเป็นพลังงานทดแทนที่กําลังมีบทบาทสําคัญเพ่ิมมากขึ้น และมี

ศักยภาพในการพัฒนาเพ่ือนํามาใช้ทดแทนพลังงานจากฟอสซิลได้อย่างมาก จากอัตราการใช้แก๊สโซฮอล์ที่
เพ่ิมขึ้นเฉล่ียต้ังแต่ปีพ.ศ.2546-2554 เท่ากับร้อยละ 46.7 ต่อปีน้ัน ส่งผลให้ความต้องการใช้เอทานอลมี
แนวโน้มขยายตัวเพ่ิมขึ้นด้วยเช่นกัน และยังทําให้ความต้องการวัตถุดิบทั้งมันสําปะหลังและกากนํ้าตาลเพ่ือการ
ผลิตเอทานอลมีเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย โดยสัดส่วนการใช้มันสําปะหลังเพ่ือนํามาผลิตเอทานอลต่อปริมาณมัน
สําปะหลังทั้งหมดได้เพ่ิมจากร้อยละ 0.74 มาเป็นร้อยละ 3.13 ในระหว่างปีพ.ศ. 2551-2554 ขณะที่การใช้
กากนํ้าตาลในการผลิตเอทานอลมีค่าเฉล่ียค่อนข้างจะคงที่ประมาณร้อยละ 31.32 ต่อปี (ตารางที่ 3.5)   

ตารางที่ 3.4  ราคานํ้ามันแก๊สโซฮอล์และเอทานอล 
ปี พ.ศ. ราคา 

เบนซิน 91 

(บาท) 

อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) 

ราคา 

แก๊สโซฮอล์ 91 

(บาท) 

อัตราการ
เปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) 

ราคา 

เอทานอล 

(บาท) 

อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 

(ร้อยละ) 

2550 28.31  26.17  17.52  

2551 33.4 17.98 28.95 10.62 18.77 7.13 

2552 31.33 -6.20 27.49 -5.04 19.99 6.50 

2553 36.07 15.13 32.18 17.06 23.39 17.01 

2554 39.72 10.12 36.42 13.18 24.32 3.98 

เฉลี่ย 5 ปี 33.77 9.26 30.24 8.95 20.80 8.65 

ท่ีมา:  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2555ก ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2555ค และจากการคํานวณ  
ตารางที่ 3.5  สัดส่วนการผลิตเอทานอลเปรียบเทียบกับสินค้าเกษตรและพลังงาน 

ปี 
พ.ศ. 

สัดส่วนของมันสําปะหลัง
ท่ีใช้ผลิตเอทานอลต่อมัน

สําปะหลังท่ีผลิตได้
ท้ังหมด 

 

สัดส่วนของกากน้ําตาล
สําหรับผลิตเอทานอล
ต่อกากน้ําตาลท้ังหมด 

 

สัดส่วนของมูลค่า
เอทานอลต่อมูลค่า
สินค้าเกษตร (มัน
สําปะหลังและ

อ้อย) 

สัดส่วนของ
มูลค่าเอทา

นอลต่อมูลค่า
พลังงาน
ทดแทน
ท้ังหมด 

สัดส่วนของ
มูลค่าเอทา

นอลต่อมูลค่า
พลังงานท่ี
ไม่ใช่ไฟฟ้า 

2551 0.74% 31.67% 6.94% 6.46% 0.49% 

2552 1.70% 33.10% 9.27% 7.12% 0.66% 

2553 1.77% 34.87% 9.13% 7.65% 0.69% 

2554 3.13% 25.64% 7.62% 9.67% 0.75% 

เฉลี่ย  1.84% 31.32% 8.24% 7.73% 0.65% 

หมายเหตุ : พลังงานที่ไม่ใช่ไฟฟ้า ได้แก่ ปิโตเลียม ก๊าชธรรมชาติ ลิกไนต์ เอทานอล ไบโอดีเซล และพลังงานทดแทนอ่ืนๆ 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, สํานักนโยบายและแผนพลังงาน 2555 และจากการคํานวณ 
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3.4 ทางเลือกเชิงนโยบาย : สถานการณ์ท่ีผ่านมา 
ในแผนพัฒนาพลังงานทดแทนได้กําหนดกรอบการพัฒนาเอทานอลทั้งในด้านวัตถุดิบ การผลิต 

การตลาด การวิจัยและพัฒนา เพ่ือให้เกิดความมีเสถียรภาพและความต่อเน่ืองในการผลิต สําหรับนโยบายการ
ผลิตและการใช้เอทานอล แบ่งได้เป็น 2 ส่วนหลักคือ นโยบายด้านอุปทาน เน้นการจัดหาวัตถุดิบ และ
สนับสนุนการผลิตเอทานอล ส่วนนโยบายด้านอุปสงค์ เน้นการตลาดเพ่ือเพ่ิมความต้องการใช้ของผู้บริโภค 
ดังน้ี 

3.4.1 นโยบายด้านอุปทานเพื่อพัฒนาศักยภาพการผลติ 

ด้านวัตถุดิบ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็นหน่วยงานหลักรับผิดชอบ ในการผลักดัน
ยุทธศาสตร์ผลิตมันสําปะหลังและอ้อย เน้นการบูรณาการนโยบายระหว่างการผลิตในภาคเกษตรกับนโยบาย
พลังงานทดแทน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต เพ่ิมผลผลิต และไม่ขยายพ้ืนที่เพาะปลูก ดําเนินการเร่งรัดการ
เพ่ิมผลผลิตในพ้ืนที่ที่เหมาะสม สนับสนุนอุตสาหกรรมต่อเน่ือง ส่งเสริมการผลิตและการใช้ในประเทศให้มาก
ขึ้น มีการวิจัยและพัฒนาบุคลากร เพ่ือปรับปรุงพันธ์ุ ป้องกันและกําจัดโรคแมลง ปรับปรุงและส่งเสริมการใช้
พันธ์ุพืชดีเพ่ือลดต้นทุนการผลิต ส่งเสริมการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ควบคู่ปุ๋ยเคมี ใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม และยังให้คง
พ้ืนที่ปลูกเดิมเพ่ือไม่ให้กระทบกับการปลูกพืชชนิดอ่ืนๆ มีเป้าหมายพัฒนาผลผลิตต่อไร่ให้เพ่ิมขึ้น (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2554ช และ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2554) 

ด้านส่งเสริมการผลิตเอทานอล กระทรวงอุตสาหกรรม และกระทรวงพลังงานเป็นหน่วยงาน
รับผิดชอบ มีบทบาทสนับสนุนและส่งเสริมการผลิตเอทานอลจากมันสําปะหลัง กากนํ้าตาล และพืชทางเลือก
อ่ืนๆ โดยใช้มาตรการทางภาษี การส่งเสริมการลงทุน การส่งเสริมการส่งออก และส่งเสริมอุตสาหกรรม
ต่อเน่ือง สร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับของเสียจากการผลิตเอทานอล เช่น การนํากลับมาใช้ด้วยไบโอแก๊ส พัฒนาระบบ
ขนส่งให้มีประสิทธิภาพ ประกอบกับการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการผลิตเอทานอลอย่างมีประสิทธิภาพ (กรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2551 และ 2555ง)  

3.4.2 นโยบายด้านอุปสงค์เพื่อเพิ่มความต้องการใชเ้อทานอล 

ด้านส่งเสริมการใช้เอทานอล กระทรวงพลังงานเป็นหน่วยงานรับผิดชอบหลัก ทําหน้าที่
ส่งเสริมให้เกิดการผลิตและการใช้เอทานอลไม่น้อยกว่า 9 ล้านลิตรต่อวันในปีพ.ศ. 2565 เพ่ือลดการพ่ึงพา
นํ้ามัน เพ่ิมมูลค่าและสร้างเสถียรภาพ ดําเนินการส่งเสริมการตลาดโดยให้ราคาแก๊สโซฮอล์ถูกกว่านํ้ามันเบนซิน 
สนับสนุนการใช้แก๊สโซฮอล์ในรถยนต์ของราชการและรัฐวิสาหกิจ สร้างความเช่ือมั่นแก่ประชาชนในการใช้แก๊ส
โซฮอล์ ยกเลิกการใช้นํ้ามันเบนซิน 91 ภายในตุลาคม พ.ศ. 2555 สร้างแรงจูงใจในการขยายสถานีบริการ E20 
สนับสนุนงบประมาณการวิจัยเพ่ือการสร้างแรงจูงใจเพ่ือเพ่ิมความต้องการใช้เอทานอล สนับสนุนการผลิต
รถยนต์ E85 ในรถยนต์น่ังทั่วไป และ ECO-CAR โดยการลดภาษีสรรพสามิต และปรับปรุงกฎ ระเบียบ 
ข้อบังคับและกฎหมายต่างๆ เพ่ือรองรับการค้าเอทานอลอย่างเสรีในอนาคต (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน, 2551 และ 2555ง) 
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3.4.3 อุปสรรคการพัฒนา 

ต้ังแต่ประเทศไทยเร่ิมมีการผลิตเอทานอลเชิงพาณิชย์ในปีพ.ศ. 2547 ปรากฏว่า อุตสาหกรรม
เอทานอลยังไม่เติบโตตามแผนที่ภาครัฐกําหนดไว้เท่าที่ควร ทั้งผลิตไม่ได้ตามเป้าหมายท่ีต้ังไว้ในแผนพัฒนา   
เอทานอล (ต้ังเป้าการผลิตในปี พ.ศ. 2554 ไว้ที่ 2.96 ล้านลิตรต่อวัน แต่ผลิตได้เพียง 1.3 ล้านลิตรต่อวัน) อีก
ทั้งยังมีปริมาณการผลิตที่เกินความต้องการใช้ภายในประเทศ จึงต้องส่งออกเอทานอลส่วนเกินมากขึ้น (ความ
ต้องการใช้ในประเทศมีเพียง 1 ล้านลิตรต่อวัน) แสดงให้เห็นว่า นโยบายพลังงานทดแทนไม่บรรลุตามเป้าหมาย
ที่กําหนด ทําให้อุตสาหกรรมเอทานอลยังไม่เติบโตเท่าที่ควร ในขณะที่กําลังการผลิตของโรงงานเอทานอลทั่ว
ประเทศมีมากถึง 12.5 ล้านลิตรต่อวัน จึงเกิดกําลังการผลิตส่วนเกินจํานวนมาก เป็นเพราะปัญหาหลัก 2 
ประการคือ  

1) ความต้องการใช้ในประเทศมปีริมาณตํ่าหรืออุปสงค์ไม่โต  

2) การส่งออกของไทยมีข้อจํากัดจากภาครัฐทําให้ไม่สามารถร่วมกันขายเพ่ือประหยัดต้นทุน
การส่งออกและเพ่ือต่อรองราคา  

จึงส่งผลต่อเน่ืองจากตลาดเอทานอลที่มีปริมาณน้อย ทําให้ผู้ผลิตเอทานอลไม่สามารถ
ดําเนินการผลิตได้เต็มที่ ต้องหยุดการทํางานเป็นช่วงๆ นอกจากน้ี ยังมีปัจจัยอ่ืนที่ทําให้ปริมาณการผลิต 
เอทานอลตํ่า คือ  

1) ราคาเอทานอลตํ่ากว่าราคาอ้างอิง และมีแนวโน้มปรับตัวลดลง จากอุปสงค์ที่มีแนวโน้ม
ลดลง  

2) ต้นทุนการผลิตเอทานอลสูง โดยเฉพาะจากมันสําปะหลังเน่ืองจากราคาวัตถุดิบที่สูงขึ้นอย่าง
ต่อเน่ือง  

3) เอทานอลจากกากนํ้าตาลมีปริมาณจํากัดเน่ืองจากปริมาณข้ึนอยู่กับกากนํ้าตาลจากโรงงาน
นํ้าตาล  

ส่วนปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้เอทานอลตํ่า คือ 

1) การลดราคาน้ํามันเบนซินในปีพ.ศ. 2554 ทําให้ผู้บริโภคหันไปใช้เบนซินแทนแก๊สโซฮอล์ 
เน่ืองจากมีราคาใกล้เคียงกัน 

2) ผู้บริโภคจํานวนมากนิยมใช้ LPG/NGV เน่ืองจากราคาตํ่ากว่า 

3) ขาดมาตรการจูงใจให้ผู้บรโิภคใช้แก๊สโซฮอล์ ทั้งทางด้านราคาและภาษีรถยนต์ 

4) จํานวนสถานีบริการนํ้ามันที่จําหน่ายแก๊สโซฮอล์ E20 มจีํากัด 

5) เป็นสินค้าทีม่ีความยืดหยุ่นตํ่า มีสินค้าทดแทนได้ง่าย ผูบ้ริโภคจึงไม่นิยมใช้อย่างต่อเน่ือง 

ข้อมูลข้างต้นได้สะท้อนให้เห็นปัญหาในการพัฒนาการผลิต และใช้เอทานอลให้เป็นไปตามแผนพัฒนา
พลังงานทดแทน ดังน้ัน ภาครัฐ หน่วยงาน และผู้ที่เก่ียวข้องจึงจําเป็นที่จะต้องหันมาทบทวนปัญหาและ
อุปสรรคที่เกิดขึ้นเพ่ือแก้ไขและหาทางออกให้กับอุตสาหกรรมเอทานอลให้ครบวงจรและอย่างเป็นรูปธรรม
ต่อไป (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2555จ และ ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2555ง)  
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พืชพลังงานและพืชอาหาร 
ในภาคการเกษตรไทย 
ภาคการเกษตรไทยได้มีส่วนในการผลิตพืชพลังงานทางเลือกหรือ 
เอทานอล โดยหลักทฤษฎีแล้ว การเพ่ิมข้ึนของอุปสงค์ทั้งจากอ้อย
และมันสําปะหลังจากเดิมใช้เพ่ือเป็นวัตถุดิบในการผลิตอาหาร
สําหรับการบริโภคหรือใช้เป็นอาหารสัตว์ กระทั่งนํามาใช้เป็นพืช
พลังงาน ย่อมจะส่งผลต่อการปรับตัวของราคาและอุปทานผลผลิต
พืชดังกล่าวตามมา และอาจส่งผลต่อการผลิตพืชอาหารอ่ืนๆ
เนื่องจากการใช้ทรัพยากรการผลิต เช่น การใช้ที่ดิน ทุน และ
แรงงาน ได้ปรับเปล่ียนไป  
 

น้ือหาในบทน้ีจะสํารวจบทบาทพืชพลังงานในโครงสร้างการผลิตพืชของไทย พร้อมอธิบายถึงสถานะการ
ใช้ที่ดินของพืชอาหารที่นํามาใช้เป็นพืชพลังงานต่อการใช้ที่ดินเพ่ือการผลิตพืชในภาคการเกษตร การ
อธิบายการปรับตัวของภาคการเกษตรไทยท่ีผ่านมา โดยแบ่งแนวทางการปรับตัวดังน้ี โครงสร้างการผลิต

ทางการเกษตร ราคา ปริมาณผลผลิต และผลกระทบของพืชพลังงานที่ส่งผล 2 ด้าน ทั้งทางตรงต่อพืชพลังงาน 
และทางอ้อมต่อพืชอาหารที่ส่งผลไปยังรูปแบบการใช้ที่ดิน การใช้ประโยชน์ รายได้เกษตรกร เป็นต้น 

4.1  การสํารวจบทบาทพืชพลังงานในโครงสร้างการผลิตพืชของไทย  
แม้ภาคเกษตรกรรมจะลดบทบาทในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ แต่ก็ยังถือว่ามีบทบาท

สําคัญต่อการพัฒนาและการกระจายรายได้ของประเทศเป็นอย่างมาก เพราะแรงงานส่วนใหญ่ของประเทศใน
ปีพ.ศ. 2554 ร้อยละ 38.2 ก็ยังคงอยู่ในภาคการเกษตร (ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2555) ที่ผ่านมาภาคเกษตร
มีการปรับตัวเพ่ือสนองตอบต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจที่เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง โครงสร้างการผลิตสินค้า
เกษตรยังคงให้ความสําคัญกับการผลิตข้าวเป็นอันดับแรก รวมถึงกลุ่มธัญพืชและพืชอาหารที่ครอบคลุมพ้ืนที่

บทท่ี 

4 

เ
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ทางการเกษตรมากกว่าร้อยละ 70 ของพ้ืนที่ทางการเกษตรประเทศ ดังน้ันการผลิตข้าว ธัญพืชและพืชอาหาร 
จึงมีบทบาทและผลกระทบต่อการใช้ที่ดินทางการเกษตรอย่างมาก  

ในภาคการผลิตพืชของไทย แม้ว่าความต้องการใช้กากอ้อยและมันสําปะหลังเพ่ือเป็นวัตถุดิบในการ
ผลิตเอทานอลจะมีเพ่ิมขึ้นในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา นับต้ังแต่เริ่มมีการผลิตและใช้เอทานอลในปีพ.ศ. 2547 แต่
เมื่อเปรียบเทียบสัดส่วนการใช้ที่ดินใน 2 ช่วงเวลา คือ ช่วงก่อนและหลังมีการผลิตเอทานอลในประเทศไทย 
พบว่า การผลิตพืชอาหารโดยเฉพาะข้าว ซึ่งเป็นพืชอาหารหลักของคนไทยและสินค้าส่งออกที่สําคัญ ยังคงเป็น
พืชหลักที่มีสัดส่วนการใช้ที่ดินสูงสุดและเพ่ิมมากขึ้น โดยเฉพาะข้าวนาปรัง ในขณะที่มันสําปะหลังและอ้อยยังมี
สัดส่วนคงเดิม สําหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีสัดส่วนการใช้ที่ดินลดลง ดังภาพที่ 4.1 

ภาพท่ี 4.1  สัดส่วนการใช้ที่ดินเพ่ือผลิตข้าว ธัญพืชและพืชอาหาร ปีพ.ศ.2539-2546 และ ปีพ.ศ.2547-2554 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555ช 

จากการเปรียบเทียบสัดส่วนการใช้ที่ดินใน 2 ช่วงเวลาข้างต้น สะท้อนให้เห็นผลการผลิตเอทานอลที่
เพ่ิมขึ้นของไทย ยังไม่ส่งผลกระทบถึงโครงสร้างทางการผลิตข้าว ธัญพืชและพืชอาหารอ่ืนๆ มากนัก การ
เปลี่ยนแปลงสัดส่วนการใช้ที่ดิน พบว่า กลับนําไปใช้ในการผลิตพืชอาหารจานหลัก ได้แก่ ข้าว เป็นสําคัญ 
เพราะมีการทํานามากกว่า 1 ครั้งในรอบปีขยายตัวออกไปในพ้ืนที่ชลประทาน ส่วนการใช้ที่ดินเพ่ือการผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ปรับตัวลดลงบ้าง เน่ืองจากข้าวโพดเป็นพืชไร่ พ้ืนที่ที่ลดลงของข้าวโพดส่วนหนึ่งจะถูก
ทดแทนการปลูกพืชไร่อ่ืนๆ อย่างไรก็ตาม ผลจากการผลิตเอทานอล และความต้องการพืชพลังงานท่ีเพ่ิมขึ้น
ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา ยังไม่เห็นความชัดเจนของผลกระทบต่อสัดส่วนการใช้ที่ดินสําหรับ ข้าว ธัญพืช และ
พืชอาหาร  

4.2 ทิศทางโครงสร้างการผลิตพืช : พืชอาหารและพืชอาหารท่ีใช้เป็นพืชพลังงาน  

 ความพยายามที่จะสร้างความม่ันคงด้านพลังงาน ด้วยการสนับสนุนให้เกิดการผลิตพลังงานชีวภาพ
จากผลผลิตพืช เพ่ือรองรับการเปลี่ยนแปลงและการขยายตัวความต้องการพลังงานของประเทศที่เพ่ิมสูงขึ้น ได้
ส่งผลให้มีการใช้พืชอาหาร ได้แก่ มันสําปะหลังและอ้อย เพ่ือการผลิตพลังงานแก๊สโซฮอล์ ในที่น้ีจะเป็นการ
นําเสนอโครงสร้างการใช้ที่ดิน ปริมาณผลผลิต และราคาพืชต่างๆ ทั้งพืชอาหาร อาทิ ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
ถั่วต่างๆ สับปะรด มันสําปะหลัง และอ้อย รวมทั้งพืชอาหารที่นําไปใช้เป็นพืชพลังงาน ได้แก่ มันสําปะหลังและ
อ้อย  



 
แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน 

 4-3 

4.2.1 การใชท้ี่ดินในการผลิตพืชอาหารบางชนิด 

พืชอาหารโดยเฉพาะข้าว ยังคงเป็นพืชที่มีบทบาทสําคัญเป็นแหล่งความมั่นคงทางอาหาร และข้าวยัง
เป็นพืชที่มีการใช้พ้ืนที่เพาะปลูกมากที่สุดของประเทศ ที่ผ่านมาทั้งปริมาณการผลิตข้าวและการใช้ที่ดินยังคงมี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง ข้าวนาปรังมีอัตราการขยายตัวพ้ืนที่เพาะปลูกเพ่ิมขึ้นสูงสุด ส่วนข้าวนาปียังคงมี
การขยายพ้ืนที่เพาะปลูกอย่างต่อเน่ือง เพราะเป็นพืชอาหารหลัก ในขณะที่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีการเปลี่ยนแปลง
เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย ตรงข้ามกับพืชตระกูลถั่ว และข้าวฟ่างที่มีพ้ืนที่เพาะปลูกลดลงมาโดยตลอด  ส่วนสับปะรดเป็น
พืชที่มีพ้ืนที่เพาะปลูกเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กน้อย (ตารางที่ 4.1) อย่างไรก็ตาม การใช้ที่ดินเพ่ือการผลิตพืชอาหารที่
นําไปเป็นพืชพลังงานทั้งมันสําปะหลังและอ้อยในภาพรวมยังไม่ชัดเจนมากนัก เน่ืองจากการเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่
สําหรับการผลิตมันสําปะหลังและอ้อยยังมีความผันผวน แม้แนวโน้มจะมีทิศทางพ้ืนที่เพาะปลูกเพ่ิมขึ้นก็ตาม  

ตารางที่ 4.1  พ้ืนที่เพาะปลูกพืชอาหารบางชนิดและพืชอาหารที่นํามาใช้เป็นพืชพลังงาน ปี พ.ศ. 2539-2554 

  ค่าเฉล่ียพ้ืนท่ีเพาะปลูก (ไร่) 
อัตราการเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

รายการ 
ช่วงท่ี 1 
2539-42 

ช่วงท่ี 2 
2543-46 

ช่วงท่ี 3 
2547-50 

ช่วงท่ี 4 
2551-54 ช่วงท่ี 2 ช่วงท่ี 3 ช่วงท่ี 4 

มันสําปะหลัง 7,421,393  6,745,625  6,959,401   7,850,694  (9.11)  3.17 12.81 
อ้อย 5,978,714  6,158,001  6,507,440    6,697,777         3.00  5.67 2.92 
ข้าวนาปี 56,767,983  57,373,116  57,588,360  60,336,070         1.07  0.38 4.77 
ข้าวนาปรัง 6,517,907   8,636,317   9,580,609  14,132,116      32.50  10.93 47.51 
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 8,530,156   7,501,596   6,736,675   7,131,891  (12.06)  (10.20) 5.87 
ข้าวฟ่าง    692,991     474,179     227,391     210,321  (31.58)  (52.05) (7.51) 
ถ่ัวเหลือง 1,540,598  1,160,352    894,071      646,519  (24.68)  (22.95) (27.69) 
ถ่ัวลิสง    569,929    427,203    244,000     194,582  (25.04)  (42.88) (20.25) 
ถ่ัวเขียว 1,921,421   1,771,974   1,022,440     895,633  (7.78)  (42.30) (12.40) 
สับปะรด     563,264    560,922     626,077     629,804  (0.42)  11.62 0.60 

หมายเหตุ : ค่าในวงเล็บติดลบ 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554ก 

ตารางที่ 4.2  แสดงผลผลิตต่อไร่ของการผลิตพืชกลุ่มอาหารบางชนิด และพืชอาหารที่นํามาใช้เป็นพืช
พลังงาน ทั้งน้ีในกลุ่มพืชอาหารที่นํามาใช้เป็นพืชพลังงาน ได้แก่ มันสําปะหลังและอ้อย พืชทั้งสองชนิดน้ี พบว่า 
มีแนวโน้มผลผลิตต่อไร่เพ่ิมขึ้น โดยอ้อยจะมีแนวโน้มผลผลิตต่อไร่เพ่ิมขึ้นในช่วงปีพ.ศ. 2551-54 มากกว่าการ
เพ่ิมขึ้นของมันสําปะหลัง ส่วนในกลุ่มพืชอาหารหลัก ทั้งข้าวนาปีและข้าวนาปรังมีผลผลิตต่อไร่เปลี่ยนแปลง
ลดลงในช่วงปีพ.ศ. 2551-2554 รวมถึงการเปลี่ยนแปลงผลผลิตต่อไร่ของข้าวฟ่าง ถั่วลิสง ถั่วเขียว และ
สับปะรด ซึ่งก็ลดลงด้วยเช่นกัน ส่วนการผลิตข้าวโพด ที่เป็นพืชอาหารสัตว์มีการเปลี่ยนแปลงผลผลิตต่อไร่
เพ่ิมขึ้นเล็กน้อยในช่วงเวลาเดียวกัน 

อย่างไรก็ตาม หากเปรียบเทียบช่วงเวลาระหว่างปีพ.ศ. 2551-54 กับช่วงเวลาปีพ.ศ. 2539-42 พบว่า 
ผลผลิตพืชเกือบทุกชนิดได้เปลี่ยนแปลงเพ่ิมสูงกว่าในอดีต ยกเว้นข้าวฟ่าง อาจเป็นเพราะการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงไปสู่การใช้เทคโนโลยีทางพันธ์ุ รวมถึงเทคโนโลยีการผลิตในด้านเขตกรรมของเกษตรกร เป็นต้น 
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ตารางที่ 4.2  ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ของพืชอาหารบางชนิดและพืชอาหารที่นํามาใช้เป็นพืชพลังงานปี พ.ศ. 2539-
2554 

 ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ (ตัน) อัตราการเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 
รายการ ช่วงท่ี 1 

2539-42 
ช่วงท่ี 2 
2543-46 

ช่วงท่ี 3 
2547-50 

ช่วงท่ี 4 
2551-54  ช่วงท่ี 2 ช่วงท่ี 3 ช่วงท่ี 4 

มันสําปะหลัง 2,371 2,830 3,259 3,272 19.36 15.15 0.41 
อ้อย 8,692 9,608 8,699 11,337 10.54 (9.46) 30.33 
ข้าวนาปี 347 408 430 402 17.59 5.33 (6.46) 
ข้าวนาปรัง 700 682 679 648 (2.63) (0.36) (4.57) 
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 542 599 622 662 10.65 3.74 6.47 
ข้าวฟ่าง  253 288 279 268 13.75 (3.13) (3.77) 
ถ่ัวเหลือง 229 238 248 264 4.04 4.31 6.45 
ถ่ัวลิสง 249 260 265 255 4.21 2.12 (3.77) 
ถ่ัวเขียว 122 127 123 115 4.53 (3.52) (6.55) 
สับปะรด  3,787 3,634 3,829 3,643 (4.05) 5.37 (4.87) 

หมายเหตุ : ค่าในวงเล็บติดลบ 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554ก 

 4.2.2 การเปลี่ยนแปลงราคาพืชอาหารและพืชอาหารที่ใช้เป็นพืชพลังงาน 

ในช่วงปีพ.ศ. 2539-2554 พืชอาหารหลักและพืชอาหารที่นําไปใช้เป็นพืชพลังงาน มีระดับราคาเพ่ิม
สูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง แต่เมื่อพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงราคาที่แท้จริงตามดัชนีราคาสินค้าเกษตรกลุ่มธัญพืช
และอาหาร พบว่า ในกลุ่มพืชอาหารที่นําไปใช้เป็นพืชพลังงาน โดยเฉพาะมันสําปะหลังเป็นพืชที่มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงราคาที่แท้จริงที่เกษตรกรได้รับเฉล่ียเพ่ิมขึ้นมากที่สุด (ร้อยละ 10.22) รองลงมา คือ อ้อย (ร้อยละ 
3.95) ในขณะที่พืชอาหารทั้งข้าวโพด ถั่วเหลือง ถั่วลิสง และสับปะรด มีอัตราการเปลี่ยนแปลงราคาที่แท้จริง
ลดลง (ตารางที่ 4.3 และ 4.4 )  

จากข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า เกษตรกรที่ปลูกพืชมันสําปะหลังและอ้อยมีทิศทางของรายได้ที่
แท้จริงเพ่ิมขึ้น ขณะเดียวกันได้สะท้อนให้เห็นว่าเกษตรกรที่ปลูกพืชอาหารอ่ืนมีรายได้ที่แท้จริงลดลง  
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ตารางที่ 4.3  ราคาฟาร์มที่เกษตรกรได้รับเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลา ปี พ.ศ. 2539-2554 

  
รายการ 

ราคาท่ีเกษตรกรได้รับเฉลี่ย (บาทต่อกก.) อัตรา 
การเปล่ียนแปลง (ร้อยละ) ช่วงท่ี 1 

2539-42 
ช่วงท่ี 2 
2543-46 

ช่วงท่ี 3 
2547-50 

ช่วงท่ี 4 
2551-54 

  ช่วงท่ี 2 ช่วงท่ี 3 ช่วงท่ี 4 
มันสําปะหลัง 0.96 0.82 1.15 1.91 (14.41) 39.56 66.43 
อ้อย* 448.75 465.74 564.85 761.44 3.79 21.28 34.80 
ข้าวนาปี* 5,695.35 4,885.20 7,071.29 9,383.08 (14.22) 44.75 32.69 
ข้าวนาปรัง* 5,266.79 4,367.07 6,279.59 9,631.47 (17.08) 43.79 53.38 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 4.08 4.09 5.43 7.05 0.07 32.89 29.83 
ข้าวฟ่าง  3.19 3.23 5.03 6.32 1.26 55.36 25.68 
ถ่ัวเหลือง 8.92 9.95 11.72 14.80 11.50 17.78 26.36 
ถ่ัวลิสง 11.03 13.00 14.59 21.56 17.87 12.28 47.76 
ถ่ัวเขียว 12.26 13.45 17.48 25.02 9.73 29.97 43.10 
สับปะรด  3.37 3.05 3.78 5.21 (9.36) 24.02 37.67 
หมายเหตุ : * หน่วยเป็นบาทต่อตัน และค่าในวงเล็บเป็นค่าติดลบ 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554ก 

ตารางที่ 4.4  การเปลี่ยนแปลงราคาฟาร์มที่เกษตรกรได้รับเฉล่ียและราคาที่แท้จริง ปี พ.ศ. 2547-2554 

รายการ ราคาท่ีเกษตรกรได้รับ
เฉลี่ย 

ปี 2547-2554 
(บาท/กก.) 

อัตราการเปลี่ยนแปลง
ของราคาที่เกษตรกร

ได้รับเฉลี่ย 
ปี 2547-2554 

ราคาท่ีแท้จริงเฉลี่ย 
ปี 2547-2554 
(ปรับดัชนีราคา) 

อัตราการ
เปลี่ยนแปลงของ
ราคาท่ีแท้จริงเฉลี่ย 

ปี 2547-2554 
มันสําปะหลัง 1.53 25.77 1.17 10.22 
อ้อย* 663.15 15.28 518.22 3.95 
ข้าวนาปี* 8,227 7.59 6,543.12 (3.37) 
ข้าวนาปรัง* 7,955 11.07 6,256.34 (2.18) 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 6.24 9.62 4.93 (2.23) 
ข้าวฟ่าง  5.67 11.08 4.50 1.49 
ถ่ัวเหลือง 13.26 5.31 10.59 (5.50) 
ถ่ัวลิสง 18.08 7.93 14.31 (2.94) 
ถ่ัวเขียว 21.25 12.02 16.73 2.63 
สับปะรด  4.50 8.76 3.60 (1.49) 
หมายเหตุ : * หน่วยเป็นบาทต่อตัน ค่าในวงเล็บติดลบ และใช้ดัชนีราคาสินค้าเกษตรหมวดพืชไร่ โดยปีพ.ศ. 2548 เป็นปีฐาน  
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554ก และจากการคํานวณ 

4.3 โครงสร้างพืชอาหารท่ีเป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์ 
 พืชอาหารและพืชพลังงานบางชนิดเป็นวัตถุดิบที่สําคัญสําหรับการผลิตอาหารสัตว์ ในภาพรวมแล้วพืช
ที่ใช้ในการผลิตอาหารสัตว์ ได้แก่ ข้าว มันสําปะหลัง ข้าวโพด และกากถั่วเหลือง ในส่วนของกากถ่ัวเหลืองน้ัน
ส่วนใหญ่เป็นวัตถุดิบที่ต้องนําเข้า ส่วนวัตถุดิบจําพวก ข้าว ข้าวโพด มันสําปะหลังเป็นวัตถุดิบที่ได้จากการผลิต
ภายในประเทศ  ทั้งน้ีมีองค์ประกอบรวมกันถึงร้อยละ 60 (ดังภาพที่ 4.2) 
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ภาพท่ี 4.2  โครงสร้างการใช้วัตถุดิบหลักในการผลิตอาหารสัตว์ 

 

ท่ีมา : สมาคมผู้ผลิตอาหารสัตว์ไทยแห่งประเทศไทย, 2555 

ช่วงเวลาที่ผ่านมาการขยายตัวของอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตว์ทั้งเพ่ือการใช้ภายในประเทศและ
เพ่ือการส่งออกอาหารสัตว์ไปยังต่างประเทศ ก็เป็นอีกหน่ึงปัจจัยที่กระตุ้นให้เกิดความต้องการวัตถุดิบเพ่ือการ
ผลิตอาหารสัตว์เพ่ิมขึ้นตามมาด้วยเช่นกัน โดยเฉพาะการใช้มันสําปะหลังและข้าวโพด (ภาพที่ 4.3) อย่างไรก็
ตาม กรณีมันสําปะหลัง การที่เป็นได้ทั้งพืชอาหาร พืชพลังงาน และพืชอาหารสัตว์ของมันสําปะหลัง ทําให้เกิด
การแข่งขันในการใช้วัตถุดิบ และความมีจํากัดของอุปทานผลผลิตได้ผลักดันให้ระดับราคามันสําปะหลังรวมถึง
ต้นทุนการผลิตอาหารสัตว์ปรับตัวสูงขึ้นตามไปด้วย 

ภาพท่ี 4.3  แนวโน้มปริมาณการใช้วัตถุดิบมันเส้นในการผลิตอาหารสัตว์ 

 
ท่ีมา : สมาคมผู้ผลิตอาหารสัตว์ไทยแห่งประเทศไทย, 2555 และจากการคํานวณ 
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4.4 พืชอาหารท่ีนํามาใช้เป็นพืชพลังงาน : การกระจายของผลผลิต 
ในที่น้ีจะนําเสนอลักษณะการกระจายการใช้ผลผลิตมันสําปะหลังและอ้อยในภาพรวม และการใช้เพ่ือ

เป็นวัตถุดิบในการผลิตพลังงานชีวภาพของไทย ทั้งมันสําปะหลังและอ้อยมีการใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม
แปรรูปต่างๆ รวมถึงการส่งออก   

4.4.1 การกระจายผลผลิตมันสําปะหลังและอ้อยในภาพรวม 

นับต้ังแต่ปีพ.ศ. 2551 จนถึงพ.ศ. 2555 การใช้มันสําปะหลังภายในประเทศลดลงเฉลี่ยร้อยละ 8 ต่อปี 
ในขณะที่ใช้แปรรูปเพ่ือการส่งออกเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 15 ต่อปี มันสําปะหลังส่วนใหญ่ใช้เป็นวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมต่อเน่ือง อาทิ อุตสาหกรรมอาหาร อาหารสัตว์ สารให้ความหวาน ผงชูรส กระดาษ และสิ่งทอ 
นอกจากน้ี ยังมีความต้องการใช้มันสําปะหลังเพ่ือการผลิตเอทานอล แต่ยังมีอยู่เป็นจํานวนจํากัด โดยประมาณ
ว่าผลผลิตมันสําปะหลังร้อยละ 2 ใช้ไปในการผลิตเอทานอล 

สําหรับการใช้อ้อยน้ัน เป็นการใช้เพ่ือการผลิตนํ้าตาลเป็นสําคัญ ทั้งเพ่ือการบริโภคภายในประเทศและ
ส่งออก พบว่า ปริมาณการใช้อ้อยมีเพ่ิมขึ้นทุกปี เฉลี่ยร้อยละ 7 ต่อปี (ตารางที่ 4.5) เน่ืองจากความต้องการ
จากภาคอุตสาหกรรมนํ้าตาลที่ขยายตัว การผลิตนํ้าตาลของไทยเป็นการผลิตเพ่ือการส่งออกในสัดส่วนที่สูงกว่า
การใช้ภายในประเทศ อีกทั้งสถานการณ์การแปรรูปอ้อยเพ่ือผลิตนํ้าตาล (ในรูปของนํ้าตาลอ้อย) มีอัตราการ
ขยายตัวมากกว่าการใช้ในประเทศ   

ตารางที่ 4.5  การกระจายผลผลิตมันสําปะหลังและอ้อยในภาพรวมทั้งเพ่ือการใช้ในประเทศและการแปรรูป
เพ่ือส่งออก 

การใช้มันสําปะหลัง 2551 2552 2553 2554 2555 อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 

ใช้ในประเทศ 
(ล้านตันหัวมันสด) 9.65 8.16 7.73 6.59 6.80 

 
-8% 

แปรรูปเพ่ือการส่งออก 
(ล้านตันหัวมันสด) 15.5 21.83 14.27 15.31 22.6 

 
15% 

การใช้อ้อย       
ใช้ในประเทศ 
(ล้านตันอ้อย) 16.92 18.58 20.37 22.17 22.64 

 

7% 

แปรรูปเพ่ือการส่งออก 
(ล้านตันอ้อย) 56.57 48.23 48.43 73.78 75.76 

 

10% 

ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556 

4.2.2 ทิศทางการเปลี่ยนแปลงราคามันสําปะหลังและอ้อย 

ที่ผ่านมาราคาพืชพลังงานทั้งอ้อยและมันสําปะหลัง มีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นอย่างเห็นได้ชัด นับจาก
ปีพ.ศ. 2530 – 2554 พบว่า แนวโน้มราคามันสําปะหลังสูงขึ้น โดยเฉลี่ยร้อยละ 11 ต่อปี และเพ่ิมขึ้นถึงร้อย
ละ 40 ในช่วงปีพ.ศ. 2553 - 2554  เช่นเดียวกับแนวโน้มราคาอ้อยที่เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง โดยเฉลี่ยร้อยละ 6 
ต่อปี (ภาพที่ 4.4)  
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เมื่อพิจารณาแนวโน้มของราคาเปรียบเทียบ 2 ช่วงเวลา ก่อนและหลังปีพ.ศ.2547 พบว่า การปรับตัว
ของราคามันสําปะหลังเกิดขึ้นเพราะความต้องการใช้ที่มีมากขึ้นจากอุตสาหกรรมต่างๆ อาทิ อาหารสัตว์ เอ
ทานอล และแป้ง เป็นต้น เช่นเดียวกันกับอ้อย  

ภาพท่ี 4.4  ทิศทางราคามันสําปะหลังปีพ.ศ. 2530 – 2554 (ซ้าย) และทิศทางราคาอ้อยปีพ.ศ. 2530 – 
2554 (ขวา) 

 
ท่ีมา :จากการคาํนวณ 

4.4.3 ทิศทางการใช้ที่ดินในการผลิตมันสาํปะหลังและอ้อย 

ทิศทางที่เพ่ิมขึ้นของราคามันสําปะหลังและอ้อย มีผลต่อเน่ืองไปยังการใช้ที่ดินของพืชทั้งสองตามมา 
กล่าวคือจากปริมาณผลผลิตที่มีทิศทางสัมพันธ์กับระดับราคาในช่วงปีพ.ศ. 2538-2554 ปริมาณการผลิตมัน
สําปะหลังเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 1.5 ต่อปี ในขณะที่อ้อยมีผลผลิตเฉล่ียร้อยละ 6 ต่อปี (ภาพที่ 4.5 )  

ภาพท่ี 4.5  ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังและอ้อย ปีพ.ศ. 2538 – 2554 

 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555ฉ 
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เมื่อเปรียบเทียบอัตราการใช้ที่ดินเพ่ือเพาะปลูกพืชพลังงานทั้งสองชนิดน้ี ช่วงก่อนและหลังปี พ.ศ. 
2547 ก็พบว่า  
 การปลูกมันสําปะหลัง  : ช่วงปีพ.ศ. 2539-2546 ลดลงเฉลี่ยร้อยละ 2.5 ต่อปี 
   ช่วงปีพ.ศ. 2547-2554 เพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 2 ต่อปี 
 การปลูกอ้อย : ช่วงปีพ.ศ. 2539-2546 เพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 3 ต่อปี 
   ช่วงปีพ.ศ. 2547-2554 เฉลี่ยร้อยละ 1.75 ต่อปี 

ทั้งน้ี ปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังที่ขยายตัวเพ่ิมขึ้นน้ัน มีความสัมพันธ์กับการใช้ที่ดินที่ขยายตัว
เพ่ิมขึ้นตามไปด้วย  ส่วนการขยายตัวผลผลิตของอ้อยไม่ได้ส่งผลต่อการขยายตัวของการใช้ที่ดิน ทั้งน้ีเพราะเกิด
จากการขยายตัวของผลผลิตต่อเน้ือที่เป็นสําคัญ (ภาพที่ 4.6 และตารางที่ 4.6) 
 
ภาพท่ี 4.6  พ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังและอ้อย ปีพ.ศ. 2538 – 2554 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : จากการคํานวณ 

ตารางที่ 4.6  ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ของมันสําปะหลังและอ้อยในแต่ละช่วงเวลา ต้ังแต่ปีพ.ศ. 2539-2554 

รายการ 

ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ (กก.) อัตราการเปลี่ยนแปลง (ร้อยละ) 

ช่วงท่ี 1 
2539-42 

ช่วงท่ี 2 
2543-46 

ช่วงท่ี 3 
2547-50 

ช่วงท่ี 4 
2551-54 

ช่วงท่ี 1-2 ช่วงท่ี 2-3 ช่วงท่ี 3-4 

มันสําปะหลัง 2,371 2,830 3,259 3,272 19.36 15.15 0.41 

อ้อย 8,692 9,608 8,699 11,337 10.54 (9.46) 30.33 

หมายเหตุ : ค่าในวงเล็บติดลบ 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555ฉ และจากการคํานวณ 
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4.4.4 การปรบัตัวในการส่งออก 

ประเทศไทยถือเป็นประเทศผู้ส่งออกหลักผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังในตลาดโลก โดยมีสัดส่วนมากกว่า
ร้อยละ 70 ของโลก มีประเทศคู่ค้าหลัก คือ จีนนําเข้ามันเส้นและแป้งมัน เพ่ือนําไปใช้ในอุตสาหกรรม
แอลกอฮอล์ เอทานอล กระดาษและสิ่งทอ ส่วนญี่ปุ่นนําเข้ามันอัดเม็ดและแป้งมัน เพ่ือใช้ในอุตสาหกรรม
อาหารสัตว์ และอาหาร  

ในช่วง 4 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ. 2550-2554) พบว่า ผลิตภัณฑ์จากมันสําปะหลัง มีแนวโน้มการส่งออก
เปลี่ยนแปลงไปตามความต้องการของประเทศคู่ค้า โดยมันอัดเม็ดมีการส่งออกลดลงเฉลี่ยร้อยละ 55 ต่อปี 
เพราะผู้ผลิตอาหารสัตว์ในตลาดประเทศยุโรป หันไปใช้ธัญพืชอ่ืนเป็นส่วนผสมในอาหารสัตว์แทนมันสําปะหลัง 
จึงลดการนําเข้ามันอัดเม็ดจากไทยลง ในขณะที่มันเส้นมีอัตราการส่งออกเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 43 เพราะจีน
นําไปผลิตเอทานอล ส่งผลให้ราคาส่งออกมันเส้นสูงขึ้น เช่นเดียวกับราคากากมันสําปะหลังที่นําไปใช้ผลิต
อาหารสัตว์ทดแทนมันเส้นที่มีราคาแพง (ตารางที่ 4.7) ในขณะที่กากนํ้าตาลมีการส่งออกลดลง เน่ืองจากใช้
ผลิตเอทานอลภายในประเทศ แต่มีราคาสูงขึ้นอย่างมาก (ตารางที่ 4.8) จากราคาตันละ 2,287 บาท ในปี พ.ศ. 
2550 เพ่ิมเป็น 3,388 บาท ในปีพ.ศ. 2554    

ตารางที่ 4.7  การส่งออกผลิตภัณฑ์จากมันสําปะหลัง ปีพ.ศ. 2550-2554 

ผลิตภัณฑ์ 2550 2551 2552 2553 2554 อัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 

มันเส้น ปริมาณ (ตัน) 2,680,450 1,202,462 4,024,227 4,116,726 3,693,513 43% 
ราคา(บาท/ตัน) 4,154 5,439 4,712 6,120 7,920  

มันอัดเม็ด ปริมาณ (ตัน) 1,810,781 1,646,730 332,176 156,069 36,964 -55% 
ราคา(บาท/ตัน) 4,349 5,555 4,462 5,031 7,737  

แป้งมัน
สําปะหลัง 

ปริมาณ (ตัน) 2,206,991 1,987,416 2,496,677 2,431,892 2,681,391 6% 
ราคา(บาท/ตัน) 12,194 14,992 11,814 16,515 17,638  

กากมัน
สําปะหลัง 

ปริมาณ (ตัน) 407,327 331,775 434,953 537,272 421,532 4% 
ราคา(บาท/ตัน) 3,386 4,710 2,436 3,005 4,672  

หัวมันสด
และอื่นๆ 

ปริมาณ (ตัน) 31,002 28,107 26,615 27,718 34,419 3% 
ราคา(บาท/ตัน) 20,290 24,049 24,038 27,033 24,935  

รวม ปริมาณ (ตัน) 7,136,553 5,196,453 7,314,650 7,269,678 6,867,551 2% 
เฉลี่ย ราคา(บาท/ตัน) 6,716 9,183 7,059 9,423 11,599  
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555ง 
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ตารางที่ 4.8  การส่งออกผลิตภัณฑ์กากนํ้าตาล ปีพ.ศ. 2550-2554 

ผลิตภัณฑ์ 2550 2551 2552 2553 2554 อัตราการ
เปลี่ยนแปลง

เฉลี่ย 

กากน้ําตาล ปริมาณ (ตัน) 549,335 786,953 443,769 237,319 396,942 5% 

ราคา (บาท/ตัน) 2,287 2,162 3,230 4,103 3,388  

ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555ง 

4.4.5 แนวโน้มรายได้ของเกษตรกรผู้ผลติมันสําปะหลงัและอ้อย 

ปัจจัยสําคัญที่จูงใจเกษตรกรผลิตพืชพลังงานเพ่ิมขึ้น ก็คือ ผลตอบแทนจากการผลิต ทั้งน้ีพบว่า 
แนวโน้มรายรับสุทธิของเกษตรกรต่อไร่ จากผลผลิตมันสําปะหลังและอ้อย มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น (ภาพที่ 4.7) ทั้งน้ี  
ผลตอบแทนสุทธิต่อไร่ของมันสําปะหลังมีค่าเฉล่ียสูงกว่าอ้อยเล็กน้อย แนวโน้มรายรับสุทธิของเกษตรกรผู้ปลูก
มันสําปะหลังมีอัตราผลตอบแทนเพ่ิมขึ้นเท่ากับ 131.6 บาทต่อไร่ต่อปี ในขณะที่แนวโน้มรายรับสุทธิของ
เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยมีอัตราผลตอบแทนเท่ากับ 107.1 บาทต่อไร่ต่อปี รายได้สุทธิที่ปรับเพ่ิมสูงขึ้นดังกล่าว
ย่อมจะเป็นแรงจูงใจให้การผลิตพืชทั้งสองชนิดขยายตัวในอนาคต 

ภาพท่ี 4.7  แนวโน้มรายรับสุทธิของเกษตรกร ปีพ.ศ. 2540-2554 

ท่ีมา : จากการคาํนวณ 
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โดยสรุป ภาพรวมการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างการผลิตพืชน้ัน พบว่า มีการขยายตัวในกลุ่มพืชอาหาร
หลักโดยเฉพาะข้าว ส่วนข้าวโพดน้ันมีการขยายตัวจากการผลิตอาหารสัตว์ที่ขยายตัว สําหรับกลุ่มอาหารอ่ืนๆ 
เช่น ถั่วต่างๆ และข้าวฟ่าง พบว่า มีการหดตัวในการใช้พ้ืนที่การผลิต ในส่วนพืชอาหารที่ใช้เป็นพืชพลังงาน 
ได้แก่ มันสําปะหลังและอ้อย พบว่าที่ผ่านมาการเปลี่ยนแปลงในพ้ืนที่การผลิตยังมีความผันผวน แต่มีทิศ
ทางการขยายตัวเพ่ิมขึ้น ทั้งน้ีเพราะมันสําปะหลังน้ันได้นําไปใช้เป็นทั้งพืชอาหาร พืชอาหารสัตว์ และพืช
พลังงาน อุปสงค์ที่ขยายตัวของการใช้มันสําปะหลังมีผลต่อระดับราคาของพืชชนิดน้ีปรับตัวขึ้นสูงมากกว่าพืช
ชนิดอ่ืนๆ รองลงมา ได้แก่ อ้อยซึ่งเป็นทั้งพืชอาหารและพืชพลังงาน ตลาดส่งออกนํ้าตาลที่ขยายตัวพร้อมกับ
ราคาที่เพ่ิมขึ้น อีกทั้งอ้อยได้นํามาใช้ในการผลิตพลังงานชีวภาพ จึงมีส่วนสําคัญที่ทําให้ราคาอ้อยปรับสูงขึ้นรอง
จากมันสําปะหลัง และปรับเพ่ิมสูงกว่าราคาพืชอาหารอ่ืนๆ ผลกระทบจากการขยายตัวความต้องการมัน
สําปะหลังและอ้อยที่มีมากข้ึน มีส่วนผลักดันให้เกษตรกรท่ีปลูกอ้อยและนํ้าตาลมีทิศทางของรายได้สุทธิเพ่ิม
สูงขึ้นตามมาด้วยเช่นกัน 

ในบทต่อไป จะได้นําเสนอแบบจําลองที่จะใช้ในการอธิบายผลกระทบและจะใช้ข้อมูลทั้งด้านอุปสงค์
ความต้องการพืชพลังงานเพ่ือการผลิตเอทานอล ความต้องการพืชอาหาร ตลอดจนข้อมูลด้านอุปทานการผลิต
ต่อพ้ืนที่และผลผลิตต่อไร่ รวมถึงราคาที่นําไปใช้ในการคํานวณหาค่าผลกระทบจากแบบจําลองต่อไป 
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การพัฒนาแบบจําลอง 
Partial Equilibrium Model of Thailand Agriculture 
Sector  (PEM-TAS) ประกอบด้วย แบบจําลองมหภาค เพ่ือ
วิเคราะห์ผลกระทบท่ีเกิดกับทรัพยากรหลักที่เป็นปัจจัยการ
ผลิตในภาคเกษตร โดยเน้นการจัดสรรปัจจัยการผลิต ทุน 
ที่ดิน แรงงาน และพลังงาน และแบบจําลองจุลภาค เพ่ือ
วิเคราะห์หาแนวโน้มของการผลิตพืชพลังงานและพืชอาหาร  
 

ารศึกษาในคร้ังน้ี นักวิจัยได้ดําเนินการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือใช้วิเคราะห์ผลกระทบจากการ
เพ่ิมการผลิตพืชพลังงาน เรียกว่า PEM-TAS หรือ Partial Equilibrium Model of 
Thailand Agriculture Sector โดยเริ่มจากการพัฒนากรอบคิดการสร้างแบบจําลอง 

แบ่งเป็น 2 องค์ประกอบหลัก คือ แบบจําลองมหภาค ใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบที่เกิดกับทรัพยากร
หลักที่เป็นปัจจัยการผลิตในภาคเกษตร เน้นการจัดสรรปัจจัยการผลิต ทุน ที่ดิน แรงงาน และพลังงาน 
และแบบจําลองจุลภาค ใช้ในการวิเคราะห์หาผลกระทบของการผลิตพืชพลังงานและพืชอาหาร (มัน
สําปะหลัง อ้อย ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง สับปะรด และถ่ัวต่างๆ) โดยวิเคราะห์จากอุปสงค์และ
อุปทานของพืชไร่ เมื่อวิเคราะห์ผลกระทบต่อปัจจัยต่างๆ แล้วก็สามารถหาแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นต่อภาค
การเกษตรไทยในอนาคต หากมีการเพ่ิมการผลิตพืชพลังงาน ดังภาพที่ 5.1 

บทท่ี 

5 

ก 
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ภาพท่ี 5.1  กรอบแนวคิดในการพัฒนาแบบจําลอง PEM-TAC 

แบบจําลองในระดับจุลภาค 

แบบจําลองในระดับมหภาค 

ผลของแบบจําลองมหภาคเป็นกรอบ
ในการวิเคราะห์ในระดับจุลภาค 

อุปสงค์พืชไร่สําหรับพลังงาน (เอทานอล) อุปสงค์พืชไร่สําหรับอาหาร 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย มันสําปะหลัง ถ่ัว สับปะรด 

อุปสงค์พืชไร่ท้ังหมดในปีท่ี t 

ดุลยภาพของการผลติพืชไร่ในปีท่ี t* 

อุปทานพืชไร่ท้ังหมดในปีท่ี t 

ข้าว ข้าวโพด อ้อย มันสําปะหลัง ถ่ัว สับปะรด 

ปริมาณผลผลิตต่อไร่ของพืช
แต่ละชนิด ในรอบปี 

พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชไร่ชนิดน้ัน  
ในรอบปี  

พลวัตของการ
เปลี่ยนแปลงในแต่ละรอบ

ปี  

ผลกระทบที่เกิดข้ึนในด้าน 
ราคา ปริมาณผลผลิต การใช้

ที่ดิน แรงงาน ทุน และ
พลังงาน ในภาคเกษตร  

ข้าวฟ่าง 

ข้าวฟ่าง 

อุปสงค์รวมการบริโภคสินค้าท่ัวไปในระบบเศรษฐกิจ อุปสงค์รวมการบริโภคอาหาร (ท่ีมาจากพืชไร่) 

ดุลยภาพของการบริโภคของระบบเศรษฐกิจ ในปีที่ t* 

การบริโภคมวลรวม 

ข้อจํากัดของปัจจัยการผลิต 

ที่ดิน สําหรับการ
ผลิต 

แรงงาน สําหรับการ
ผลิต 

ทุน สําหรับการ
ผลิต 

ปัจจัยอื่นๆ (เช่น พลังงาน นโยบาย 
ปัจจัยทางธรรมชาติ )   
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5.1 กรอบแนวคิดการสร้างแบบจําลอง (Framework of the Model) 
 แนวคิดการพัฒนาแบบจําลอง PEM-TAS น้ี ได้วางกรอบการวิเคราะห์แยกในระดับจุลภาค
ต่างกัน เน่ืองจากพืชไร่แต่ละชนิดมีการใช้ที่ดินแตกต่างกัน ดังน้ันการวิเคราะห์ดุลยภาพในระดับจุลภาค
และมหภาคจึงมีความแตกต่างกัน 

การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือวิเคราะห์ดุลยภาพการผลิตพืชพลังงานเพ่ือผลิตเอทานอล มีแนวคิด
จากพืชไร่หลัก คือ มันสําปะหลัง อ้อย ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง สับปะรด และถั่วต่างๆ แบ่งเป็น 
อุปสงค์ อุปทาน และดุลยภาพของการผลิต ดังน้ี 

อุปสงค์พืชไร่ ประกอบด้วย อุปสงค์สําหรับเป็นวัตถุดิบผลิตอาหาร ทั้งการบริโภคโดยตรง 
วัตถุดิบในภาคอุตสาหกรรม และเพ่ือการส่งออก รวมทั้งอุปสงค์สําหรับผลิตเป็นพลังงานจากพืชพลังงาน 
(มันสําปะหลัง อ้อย) 

อุปทานพืชไร่กําหนดโดย ผลคูณปริมาณผลผลิตต่อไร่ของพืชชนิดน้ัน กับ พ้ืนที่ที่ทําการผลิตพืช
ชนิดดังกล่าว 

ทรัพยากรที่ใช้ในการผลิต ทั้ง ทุน แรงงาน ที่ดิน และปัจจัยอ่ืนๆ อาทิ เทคโนโลยี ปัจจัยทาง
ธรรมชาติ นโยบายที่เก่ียวข้อง เป็นต้น 

ดุลยภาพอุปสงค์และอุปทานพืชไร่ จะวิเคราะห์แบบ Simultaneous เพ่ือให้ได้ดุลยภาพการ
ผลิตพืชไร่แต่ละชนิดในปีที่ t และได้ดุลยภาพในแต่ละรอบปีซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงการผลิตแบบพลวัต 

5.2 โครงสร้างแบบจําลอง (Structural of the Model) 
 แบบจําลอง PEM-TAS พัฒนามาจาก 2 องค์ประกอบหลัก คือ แบบจําลองมหภาคและ
แบบจําลองจุลภาค  

 5.2.1 แบบจําลองมหภาค (Macro Planning Model) พัฒนาจากแนวคิดการพัฒนาที่ย่ังยืน
และทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ทางเศรษฐศาสตร์มหภาค แนวคิดจาก Optimal Control 
Theory ด้วยวิธีการของ The Pontryagin Maximum Principle (Leonard and Van Long, 1992) 
ซึ่งหลักการของ Optimal Control Theory ได้รับการยอมรับว่า เป็นเคร่ืองมือหน่ึงที่มีประสิทธิภาพใน
การวิเคราะห์การพัฒนาอย่างย่ังยืน (Sustainable Development) โดยแบบจําลองจะมีองค์ประกอบ
การใช้ปัจจัยการผลิตและตัวแปรที่เหมาะสมกับสภาวะเหตุการณ์ที่เกิดจริง 

โครงสร้างแบบจําลองมหภาคเป็นแบบจําลองในระบบเศรษฐกิจเปิด (มีภาคการค้าระหว่าง
ประเทศ) อาศัยการวิเคราะห์ในมุมมองของ Continuous Time Social Planner Problem ภายใต้
ดุลการค้าระหว่างประเทศ และความสมดุลระหว่างสมการการผลิต และความต้องการในการบริโภค ซึ่ง
แบบจําลองจะทําการประมาณค่าที่ได้รับอรรถประโยชน์สูงสุดของระบบเศรษฐกิจในช่วงเวลาที่ต่อเน่ือง 
ภายใต้ข้อจํากัดต่างๆ ของทรัพยากร ดังสมการที่ (5A.1)-(5A.13)  

The objective of the function; 

Maximize   
0

( , , )
T

rt d d d
t Ca t Sud tW e u y B Ca B Su dt      (5A.1) 
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tt
t kI

dt

dk           (5A.2) 

( , , , ) 0d ex y y y y
t t t y t t t ty y I F k N L U          (5A.3) 

( , , , ) 0d ex E Ca Ca Ca Ca
t t t Ca t t t tCa Ca Ca F k N L U        (5A.4) 

( , , , ) 0d ex E Su Su Su Su
t t t Su t t t tSu Su Su F k N L U        (5A.5) 

( )M d ex
t Sum t tSu B Su Su         (5A.6) 

( , , , , , ) 0E E E E M E
t E t t t t t tE F k N Ca Su Su U       (5A.7) 

0y Ca Su E
t t t t tk k k k k            (5A.8) 

0y Ca Su E
t t t tN N N N N           (5A.9) 

0y Ca Su
t t tL L L L                    (5A.10) 

0im d y Ca Su E
t t t t t t tU U E U U U U                    (5A.11) 

ex ex ex im
Ca t Suex t t yex Uim tB Ca B Su y B A U                   (5A.12) 

T
T kkkk  ,0

0                 (5A.13) 

การอธิบายความหมายของสมการและตัวแปร มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

จากสมการที่ (5A.1)-(5A.13) ในทุกสมการจะหมายถึง ดุลยภาพ ณ ช่วงเวลา t และดุลยภาพใน
แต่ละช่วงเวลาจะถูกวิเคราะห์ต้ังแต่เวลา 0-T ดังน้ัน ตัวแปรทุกตัวในสมการจึงอ้างอิงด้วยสัญลักษณ์ t 
โดยแต่ละสมการสามารถอธิบายได้ดังต่อไปน้ี 

สมการท่ี (5A.1) คือสมการวัตถุประสงค์ซึ่งจําลองมาจากฟังก์ช่ันอรรถประโยชน์ของระบบ
เศรษฐกิจที่ได้ปรับค่าตามอัตราคิดลด (r) ในช่วงเวลา 0-T ซึ่งในฟังก์ช่ันอรรถประโยชน์ประกอบไปด้วย
ตัวแปร d

ty  = Consumption of Composite Commodity หรือ การบริโภคและการใช้ภายในประเทศ
ของสินค้าทั้งหมดในระบบเศรษฐกิจ (ไม่รวมสินค้าที่มาจากพืชพลังงาน) d

tC a  = Domestic 
Consumption of Cassava หรือ การบริโภคและการใช้ภายในประเทศของมันสําปะหลัง d

tSu  = 
Domestic Consumption of Sugar Cane หรือ การบริโภคและการใช้ภายในประเทศของอ้อย 

สมการท่ี (5A.2) tt
t kI

dt

dk  คือ สมการมูลค่าเพ่ิมสุทธิของทุนทางกายภาพในระบบ

เศรษฐกิจ ณ ช่วงเวลาหน่ึงๆ มีค่าเท่ากับ การลงทุนทั้งหมด ( tI ) หักด้วยค่าเสื่อมของทุน ( tk ) โดยที่
อัตราการเสื่อมเท่ากับ   และ tk  คือ ทุนทางกายภาพในระบบเศรษฐกิจ 

สมการท่ี (5A.3) คือสมการการผลิตของสินค้าในระบบเศรษฐกิจ ซึ่งเป็นฟังก์ช่ัน
ของ ( , , , )y y y y

y t t t tF k N L U  โดยท่ี , , ,y y y
t t tk N L and y

tU คือ ทุน แรงงาน ที่ดิน และพลังงาน 
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ตามลําดับ ที่ใช้ในการผลิตสินค้าทั้งหมดในระบบเศรษฐกิจตามลําดับ (ไม่นับรวมสินค้าที่มาจากพืช
พลังงาน) โดยการผลิตทั้งหมด จะมีค่าเท่ากับสินค้าที่บริโภคและใช้ภายในประเทศ ( d

ty ) รวมกับสินค้า
ที่ส่งออก ( ex

ty ) 

สมการที่ (5A.4) คือสมการการผลิตมันสําปะหลัง ซึ่งเป็นฟังก์ ช่ันการผลิต 
( , , , )ca ca ca ca

Ca t t t tF k N L U  ของทุน แรงงาน ที่ดิน และพลังงาน ตามลําดับ โดยมูลค่าผลผลิตที่ได้จาก
ฟังก์ช่ันการผลิตจะเท่ากับผลรวมของมูลค่ามันสําปะหลังที่ใช้บริโภคภายในประเทศ ( d

tC a ) ใช้ในการ
ส่งออก ( ex

tC a ) และมูลค่ามันสําปะหลังที่ใช้ในการผลิตพลังงาน ( E
tC a ) 

สมการท่ี (5A.5) คือสมการการผลิตอ้อย ซึ่งเป็นฟังก์ช่ันการผลิต ( , , , )Su Su Su Su
Su t t t tF k N L U  

ของทุน แรงงาน ที่ดิน และพลังงาน  โดยมูลค่าผลผลิตที่ได้จากฟังก์ช่ันการผลิตจะเท่ากับผลรวมของ
มูลค่าอ้อยที่ใช้บริโภคภายในประเทศ ( d

tSu ) ใช้ในการส่งออก ( e x
tS u ) และมูลค่าอ้อยที่ใช้ในการผลิต

พลังงาน  ( E
tS u ) 

สมการที่ (5A.6) คือสมการกากนํ้าตาล โดยที่กากนํ้าตาล ( M
tS u ) จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับ

อ้อยที่ใช้บริโภคภายในประเทศ ( d
tSu ) และอ้อยที่ใช้ในการส่งออก ( e x

tS u ) 

สมการที่ (5A.7) คือสมการการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน ซึ่งเป็นฟังก์ช่ันของ 
( , , , , , )E E E E M E

E t t t t t tF k N Ca Su Su U  ทุน แรงงาน มันสําปะหลัง อ้อย กากนํ้าตาล และพลังงานท่ีใช้ใน
การผลิตพลังงาน (เอทานอล) โดยมีค่าเท่ากับพลังงานจากพืชพลังงาน ( tE ) 

สมการที่ (5A.8) คือสมการข้อจํากัดของการใช้ทุนอย่างเต็มที่ ( K) โดยทุนทั้งหมดที่มีในระบบ
เศรษฐกิจจะถูกจัดสรรไปใช้ในการผลิตสินค้าทั้งหมดในระบบ ( y

tk ) ในการผลิตมันสําปะหลัง ( Ca
tk ) ใน

การผลิตอ้อย ( S u
tk ) และในการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน ( E

tk ) 

สมการที่ (5A.9) คือสมการข้อจํากัดของการใช้แรงงานอย่างเต็มที่ ( N) โดยแรงงานท้ังหมดใน
ระบบเศรษฐกิจจะถูกจัดสรรไปใช้ในการผลิตสินค้าทั้งหมดในระบบ ( y

tN ) ในการผลิตมันสําปะหลัง 
( C a

tN ) ในการผลิตอ้อย ( S u
tN ) และในการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน ( E

tN ) 

สมการที่ (5A.10) คือสมการข้อจํากัดของการใช้ที่ดินอย่างเต็มที่ ( L) โดยที่ดินทั้งหมดในระบบ
เศรษฐกิจจะถูกจัดสรรไปใช้ในการผลิตสินค้าทั้งหมดในระบบ ( y

tL ) ในการผลิตมันสําปะหลัง ( C a
tL ) และ

ในการผลิตอ้อย ( Su
tL ) 

สมการที่ (5A.11) คือสมการข้อจํากัดของการใช้พลังงานอย่างเต็มที่ โดยแหล่งที่มาของพลังงาน
มาจากการนําเข้า ( im

tU ) จากภายในประเทศ ( d
tU ) และพลังงานจากพืชพลังงาน ( tE ) โดยพลังงาน

ทั้งหมดในระบบเศรษฐกิจจะถูกจัดสรรไปใช้ในการผลิตสินค้าทั้งหมดในระบบ ( y
tU ) ในการผลิตมัน

สําปะหลัง ( C a
tU ) ในการผลิตอ้อย ( Su

tU ) ในการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน ( E
tU ) 

สมการที่ (5A.12) โดยผลรวมมูลค่าของการส่งออกผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังโดยแปลงปริมาณ
กลับมาเป็นมันสําปะหลัง ( ex

tC a ) มูลค่าของการส่งออกนํ้าตาลโดยแปลงปริมาณกลับมาเป็นอ้อย 
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( e x
tS u ) และมูลค่าของการส่งออกสินค้าอ่ืนในระบบ ( ex

ty ) จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับมูลค่าการนําเข้า
พลังงาน ( im

tU ) โดยกําหนดให้ CaB  คือ มูลค่าวัตถุดิบต่อผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังเพ่ือการส่งออก โดย
คํานวณจากดัชนีถ่วงนํ้าหนักของผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังเพ่ือการส่งออกทุกชนิด และ SuexB คือ มูลค่า
วัตถุดิบอ้อยต่อผลิตภัณฑ์นํ้าตาลเพ่ือการส่งออก yexB คือสัดส่วนมูลค่าสินค้าส่งออกอ่ืนๆ ต่อมูลค่าการ
นําเข้าพลังงาน และ UimA  คือ สัดส่วนปริมาณต่อมูลค่าการนําเข้าพลังงาน  

สมการที่ (5A.13) คือสมการทุนต้ังต้นของระบบเศรษฐกิจ มีค่าเท่ากับ 0
0k k  

เมื่อกําหนดค่าตัวแปรและข้อมูลที่จะใช้ในแบบจําลองได้แล้ว ขั้นต่อไปจะเป็นการประมาณ 
ดุลยภาพตามช่วงเวลาของทุกตัวแปร เพ่ือให้เกิดความเหมาะสมของการจัดสรรทรัพยากรในระบบ
เศรษฐกิจ และหาผลกระทบจากการจัดสรรปัจจัยการผลิตที่เกิดขึ้นเมื่อเวลาเปล่ียนไป โดยใช้หลักการ
ของ Optimal Control เพ่ือวิเคราะห์หาค่าที่เหมาะสม (Optimum Values) ของทุกตัวแปรในสมการ 
โดยสร้างสมการ Present Value Hamiltonian และ Present Value Largrangian หลังจากน้ันจะทํา
การวิเคราะห์ Current Value Necessary Conditions for an Interior Solution of The 
Maximum Principle เพ่ือหาดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจในช่วงเวลา 0-T โดยมีรายละเอียดของการ
ประมาณค่าและการคํานวณในแต่ละขั้นตอนดังต่อไปน้ี  

ขั้นตอนท่ี 1 กําหนดสมการเบ้ืองต้นและ Present Value Hamiltonian 

ในการหาเซตคําตอบของ Continuous Time Optimization Problem น้ัน ขั้นตอนแรกจะ
เป็นการกําหนดฟังก์ช่ันที่เรียกว่า Hamiltonian Function ของเซตสมการ (5A.1-5A.13) ซึ่งกําหนดได้
ดังน้ี 

Present Value Hamiltonian;  

( ,B ,B ) ( ( , , , ) )rt d d d y y y y y d ex
t t Ca t Sud t t t t t t t t tH e u y Ca Su F k N L U y y k                 (5A.14) 

โดยกําหนดให้ t  เป็น Costate Variable ของ The State Variable  tk  

และกําหนดสมการ Present Value Largrangian ได้ดังต่อไปน้ี 
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( , B , B )
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y Ca Su E
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y Ca Su E
N t t t t

y Ca Su
L t t t

im d y Ca Su E
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ex ex ex im
T Ca t Suex t t yex Uim t
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U U E U U U U

B Ca B Su y B A U










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           (5A.15) 

ขั้นตอนท่ี 2 กําหนดตัวแปร Largrangian Multipliers 

ขั้ น ต่ อ ไ ป เ ป็ น ก า ร กํ า ห น ด ตั ว แ ป ร  Largrangian Multipliers โ ด ย กํ า ห น ด ใ ห้ 
Ca , Su , E , k , N , L , U , และ T  แทน Largrangian Multipliers ของการผลิตมันสําปะหลัง 

อ้อย เอทานอล การสะสมทุน แรงงาน ที่ดิน พลังงาน และการค้าระหว่างประเทศ ตามลําดับ  

ดังน้ัน จากสมการ Present Value Hamiltonian และ Largrangian นํามาคํานวณหาเง่ือนไข
ที่จําเป็นในช่วงเวลาปัจจุบัน ได้ดังสมการที่ (5A.16) - (5A.50) ดังต่อไปน้ี  

*( *, *, *)
* 0

d d d
rt t t t t

td d
t t

u y Ca SuL
e

y y
 

  
 

             (5A.16) 

*( *, *, *)
* 0

d d d
rt t t t t

Cad d
t t

u y Ca SuL
e

Ca Ca
 

  
 

             (5A.17) 

*( *, *, *) ( , , , , , )
* * 0

d d d E E E E M E
rt t t t t E t t t t t t

Su Ed d d
t t t

u y Ca Su F k N Ca Su Su UL
e

Su Su Su
  

   
  

      (5A.18) 
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( , , , )
* * 0

Ca Ca Ca Ca
Ca t t t t

Ca kCa Ca
t t

F k N L UL
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  
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             (5A.21) 
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(*) * * *d ext
y t t t

dk
F y y k

dt
                   (5A.50) 

ขั้นตอนท่ี 3 คํานวณสมการ Current Value Necessary Conditions  

 หลังจากคํานวณ Present Value Necessary Conditions ได้แล้วน้ัน ขั้นต่อไปจะเป็นการ
คํานวณหา Current Value Necessary Conditions เพ่ือคํานวณหาเง่ือนไขที่จําเป็นในแต่ละช่วงเวลา 
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หรือ ณ เวลา t ซึ่งกําหนดให้ค่า Costate Variable หรือ rt
t te   และ rt rt

t t tre e        โดยท่ี 

t  คือ Costate Variable ในแต่ละช่วงเวลา (Current Value of Costate Variable)  

นอกจากน้ี ได้กําหนดค่า Current Value Largrangian Multipliers ดังต่อไปนี้โดย 
rt

k ke    
rt

N Ne  , 
rt

L Le  , 
rt
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rt
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rt

C Caa e   , 
rt

Su Sue  ,
และ

 
rt

E Ee 
. 

เมื่อกําหนดค่าตัวคูณต่างๆ ได้แล้ว จึงสามารถคํานวณหาเง่ือนไขที่จําเป็นในแต่ละช่วงเวลา หรือ 
Current Value Necessary Conditions ได้ดังสมการที่ (5A.51) - (5A.85) ดังน้ี 
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* * *E
t

E UU
V MP                    (5A.68) 

* * *E
t

Ca E Ca
V V MP                   (5A.69) 

* * *E
t

Su E Su
V V MP                   (5A.70) 

* *Ca Ca tV B                    (5A.71) 

* * * *ex
t

Su E Suex tSu
V V MP B                    (5A.72) 

* *t t                    (5A.73) 

* *E UV                    (5A.74) 

* *U Uim tA                    (5A.75) 

* * * * * 0y Ca Su E
t t t t tk k k k k                    (5A.76) 

* * * * 0y Ca Su E
t t t tN N N N N                    (5A.77) 

* * * 0y Ca Su
t t tL L L L                    (5A.78) 

* * * * * * * 0im d y Ca Su E
t t t t t t tU U E U U U U                    (5A.79) 

( * * *) * 0ex ex ex im
Ca t Suex t t yex Uim tB Ca B Su y B A U                    (5A.80) 

[ * * * (.)] 0d ex E
Ca t t t CaCa Ca Ca F                   (5A.81) 

[ * * * (.)] 0d ex E
Su t t t SuSu Su Su F                    (5A.82) 

[ * (.)] 0E t EE F                    (5A.83) 

* *( ) *t t kr     
�

                (5A.84) 

(*) * * * *d ex
ty t t tF y y k k   
�

               (5A.85) 

ขั้นตอนที ่4 คํานวณหาคําตอบของสมการด้วยวิธีการ Maximum Principle 

การหาเซตคําตอบของดุลยภาพในแต่ละช่วงเวลาด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์ ที่เรียกว่า The 
Maximum Principle น้ัน เป็นวิธีการหน่ึงในการหาคําตอบของการวิเคราะห์หาความเหมาะสมใน
รูปแบบพลวัต ผลของการแก้สมการที่ได้ในแต่ละช่วงเวลาก็คือค่าดุลยภาพที่เกิดขึ้นตลอดช่วงระยะเวลา 
0-T หรือเรียกว่า The Optimal Path ของตัวแปรต่างๆ  

โดยเซตคําตอบของสมการจะประกอบด้วยค่าดุลยภาพที่ได้จากสมการ Current Value 
Necessary Equations ในสมการ (5A.16) - (5A.50) ซึ่งประกอบด้วยค่าต่างๆ ดังต่อไปน้ี 
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ค่าดุลยภาพของ State Variable ( *
tk ),  

ค่าดุลยภาพของ Costate Variable  ( *
t ),  

ค่าดุลยภาพของ Largrangian Multiplier จํานวน 8 ตัวแปร ( *
k , *

N , *
L , *

U , *
T , *

Ca , *
Su  

และ *
E ), และ  

ค่าดุลยภาพของ Control Variables ทั้งหมดที่มีอยู่ในสมการ Current Value Necessary 
Conditions จํานวน 25 ตัวแปรที่สอดคล้องกับการคํานวณหาค่าดุลยภาพด้วยวิธีการ Maximum 
Principle 

นอกจากน้ี สมการที่  (5A.50)  อธิบายถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงของการสะสมทุนในแต่ละ
ช่วงเวลาโดยกําหนดให้ช่วงเวลาเริ่มต้น มีการสะสมทุนเท่ากับ 0k หน่วย ในระบบเศรษฐกิจ และอัตรา
การเปลี่ยนแปลงของการสะสมทุนในแต่ละช่วงเวลาน้ัน จะขึ้นอยู่กับการผลิตสินค้ามวลรวมท่ีหักจากการ
ส่งออกและค่าเสื่อมของการสะสมทุน ดังสมการ * * * *(.)y d ex

t t t tk F y y k     

ที่สถานะดุลยภาพระยะยาว หรือกรณีที่ 
* 0t   และ 

* 0tk  พบว่า สมการที่ (5A.49) 
และ (5A.50) มีค่าเท่ากับศูนย์ หรือ 

(*) * * *d ex
y t t tF y y k                  (5A.86) 

ดังน้ัน จึงไม่มีการเปลี่ยนแปลงในการสะสมทุนในสถานะดุลยภาพระยะยาว และการลงทุน
ทั้งหมดในระบบเศรษฐกิจจะมีค่าเท่ากับอัตราค่าเสื่อมเท่าน้ัน  

ขั้นตอนท่ี 5 กําหนดรูปแบบฟังก์ช่ันของแต่ละสมการการผลิตและการบริโภค 

 เมื่อได้โครงสร้างและการคํานวณ โดยใช้แนวคิดการหาคําตอบเชตของสมการด้วยวิธี 
Maximum Principle เพ่ือหาการเปลี่ยนแปลงค่าในแต่ละช่วงเวลา หลังจากนี้จะเป็นขั้นตอนการ
กําหนดฟังก์ช่ันในสมการต่างๆ เพ่ือคํานวณค่าและหาคําตอบจากข้อมูลจริง  

 การศึกษาในคร้ังน้ีมีข้อสมมติดังต่อไปน้ี คือ  

 มีการทดแทนกันอย่างสมบูรณ์ระหว่างเอทานอลและพลังงานข้ันสุดท้าย 

 อัตราดอกเบ้ียและอัตราเสื่อมของทุนมีค่าคงที่ 

 แรงงานในระบบเศรษฐกิจมีค่าคงที่ (หรืออัตราการเติบโตของประชากรประเทศไทยเพ่ิมขึ้น
ในอัตราคงที่) 

 ฟังก์ช่ันการผลิต การบริโภคของระบบเศรษฐกิจอยู่ในรูปแบบของ Cobb Douglas 
Functions ซึ่งกําหนดรูปแบบดังสมการที่ (5A.87) - (5A.91)   

0

[( ) ( ) ( ) ]
T

rt d Alp d Bet d Gam
t Ca t Sud tW e u y B Ca B Su dt                  (5A.87) 
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1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( ) 0d ex y i y j y m y n
t t t y t t t ty y I A k N L U                     (5A.88) 

2 2 2 2[( ) ( ) ( ) ( ) ] 0d ex E Ca i Ca j Ca m Ca n
t t t Ca t t t tCa Ca Ca A k N L U                  (5A.89) 

3 3 3 3[( ) ( ) ( ) ( ) ] 0d ex E Su i Su j Su m Su n
t t t Su t t t tSu Su Su A k N L U                  (5A.90) 

4 4 4 4 4[( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ] 0E i E j E Bet E Gam M Gamm E n
t E t t t t t tE A k N Ca Su Su U                 (5A.91) 

 โดย Alp  B e t และ G a m  คือค่า Preference Parameters ของสมการการบริโภคของ
สินค้าในระบบเศรษฐกิจ รวมทั้งสินค้าอาหารที่ได้จากอ้อยและมันสําปะหลัง  

1i - 4i  คือ ค่าความยืดหยุ่นผลผลิตของปัจจัยการสะสมทุนในการผลิตสินค้าต่างๆ ดังต่อไปน้ี 
สินค้าอ่ืนๆ ในระบบเศรษฐกิจ มันสําปะหลัง อ้อย และ เอทานอล ตามลําดับ  

1j - 4j  คือ ค่าความยืดหยุ่นผลผลิตของปัจจัยแรงงานในการผลิตสินค้าต่างๆ ดังต่อไปน้ี สินค้า
อ่ืนๆ ในระบบเศรษฐกิจ มันสําปะหลัง อ้อย และ เอทานอล ตามลําดับ 

1m - 3m  คือ ค่าความยืดหยุ่นผลผลิตของปัจจัยที่ดินในการผลิตสินค้าต่างๆ ดังต่อไปน้ี สินค้า
อ่ืนๆ ในระบบเศรษฐกิจ มันสําปะหลัง อ้อย และ เอทานอล ตามลําดับ 

1n - 4n  คือ ค่าความยืดหยุ่นผลผลิตของปัจจัยพลังงานในการผลิตสินค้าต่างๆ ดังต่อไปน้ี สินค้า
อ่ืนๆ ในระบบเศรษฐกิจ มันสําปะหลัง อ้อย และ เอทานอล ตามลําดับ 

4B e t  4G a m  G amm คือ ค่าความยืดหยุ่นผลผลิตของวัตถุดิบ มันสําปะหลัง อ้อย และ
กากนํ้าตาล ในการผลิตเอทานอล ตามลําดับ 

ขั้นตอนท่ี 6 ทดสอบแบบจําลองกับข้อมูล 

หลังจากได้กําหนดฟังก์ช่ันและแทนค่าสัมประสิทธ์ิต่างๆ ที่ควรมีอยู่ในสมการแล้ว ขั้นต่อไปคือ
การทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลองด้วยข้อมูลสมมติ เพ่ือทดสอบความสามารถของแบบจําลอง 
ในการทดสอบแบบจําลองนั้น จะทําการทดสอบกับข้อมูลจริงเพ่ือเปรียบเทียบผลจากสถานการณ์ที่ผ่าน
มา และคัดเลือกปรับค่าพารามิเตอร์บางตัวเพ่ือให้แบบจําลองมีความเหมาะสมมากขึ้น 

ขั้นตอนท่ี 7 นําแบบจําลองไปใช้กับชุดข้อมูลจริง 

 ภายหลังจากได้แบบจําลองที่สมบูรณ์แล้ว จะนําแบบจําลองไปคํานวณหาการเปลี่ยนแปลงใน
อนาคตแบบพลวัตเพ่ือคาดการณ์แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการผลิตและการบริโภคในอนาคตที่เหมาะสม 

ขั้นตอนท่ี 8 คํานวณหาคําตอบเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป  

 ถือเป็นขั้นตอนสุดท้ายของการวิเคราะห์แบบจําลองมหภาค โดยหาเซตคําตอบจากการใช้ข้อมูล
จริงเพ่ือคํานวณหาค่าต่างๆ ดังต่อไปนี้ เซตคําตอบของดุลยภาพในสถานะดุลยภาพระยะยาวของระบบ
เศรษฐกิจ เซตคําตอบของดุลยภาพในสถานะเริ่มต้นของระบบเศรษฐกิจและเส้นการเคลื่อนที่ของตัวแปร
ทั้งหมดเมื่อมีการปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาว 
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 แบบจําลอง PEM-TAS ที่ได้กล่าวถึงน้ี จะได้นําไปใช้ทดสอบผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการ
เพ่ิมขึ้นของการผลิตพืชพลังงานในระบบการผลิตพืชอาหาร ตลอดจนผลกระทบต่อทรัพยากรหลักที่เป็น
ปัจจัยการผลิตในภาคการเกษตร ซึ่งจะได้กล่าวถึงในบทต่อไป 

5.2.2 แบบจําลองจุลภาค (Micro Planning Model) 

การวิเคราะห์ในระดับจุลภาค จะทําการวิเคราะห์ดุลยภาพการผลิตพืชไร่ตามอุปสงค์และ
อุปทานของพืชแต่ละชนิด โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

อุปทานพืชไร่ กําหนดจากพ้ืนที่ที่ทําการเพาะปลูกคูณกับปริมาณผลผลิตต่อไร่ ในการประมาณ
อุปทานพืชไร่ จะทําการวิเคราะห์เพ่ือหาพ้ืนที่เพาะปลูกในแต่ละช่วงเวลาภายใต้ข้อจํากัดของที่ดินที่จะใช้
ในการเพาะปลูกพืชไร่ในประเทศไทย และหาแนวโน้มผลผลิตเฉล่ียซึ่งกําหนดให้ขึ้นอยู่กับเทคโนโลยี 

อุปสงค์พืชไร่ เป็นอุปสงค์สืบเน่ืองมาจากความต้องการพืชไร่เพ่ือวัตถุประสงค์ต่างๆ เช่น อุปสงค์
พืชไร่เพ่ือผลิตอาหารสัตว์ อุปสงค์พืชไร่เพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมแปรรูป อุปสงค์พืชไร่เพ่ือการส่งออก เป็น
ต้น โดยปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์พืชไร่จะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการใช้พืชไร่ชนิดน้ัน 

แบบจําลองพืน้ที่เพาะปลูกพืชไร ่

 แบบจําลองพื้นที่เพาะปลูกพืชไร่น้ัน จะทําการวิเคราะห์พืชไร่ 7 ชนิดด้วยกัน คือ มันสําปะหลัง 
อ้อย ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง ถั่ว และสับปะรด ภายใต้สมมติฐานว่า พืชทั้ง 7 ชนิดน้ีมี
ความสัมพันธ์เก่ียวข้องกัน โดยการเปลี่ยนแปลงราคาพืชชนิดใดชนิดหน่ึงใน 7 ชนิดน้ี อาจส่งผลกระทบ
ต่อการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เพาะปลูกของพืชชนิดอ่ืนๆ ไปพร้อมกันด้วย ซึ่งแบบจําลองพ้ืนที่เพาะปลูกพืชไร่
น้ี ประกอบด้วย สมการพ้ืนที่เพาะปลูกมัน อ้อย ሺA_SC୲ሻ ข้าว ሺA_RI୲ሻ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ሺA_MA୲ሻ 
ข้าวฟ่าง ሺܣ_ܱܵ௧ሻ ถั่วรวม (ถั่วเหลือง ถั่วเขียว ถั่วลิสง) ሺA_BE୲ሻ และสับปะรด ሺA_PI୲ሻ  แสดงดังสมการ
ที่ 5B.1 – 5B.7 ตามลําดับ โดยสมการพ้ืนที่เพาะปลูกพืชในปีปัจจุบัน ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่เพาะปลูกพืชในปีที่
ผ่านมา ราคาพืชที่เกษตรกรได้รับในปีที่ผ่านมา และราคาพืชทดแทนอ่ืนในปีที่ผ่านมา ซึ่งเป็นไปตาม
แนวคิดการตอบสนองของอุปทานที่ว่า การตัดสินใจใช้ที่ดินเพาะปลูกพืชของเกษตรกรข้ึนอยู่กับราคา
ผลผลิตในปีที่ผ่านมา การศึกษาแบบจําลองพื้นที่เพาะปลูกพืชไร่จะอยู่ภายใต้สมการเง่ือนไขพ้ืนที่
เพาะปลูกทั้งหมด  ሺLand୲ሻ เท่ากับผลรวมของพื้นที่เพาะปลูกพืชไร่ 7 ชนิด ดังสมการที่ 5B.8 
௧ܣܥ_ܣ       ൌ ஼஺೟ߙ     

൅ ଵ஼஺೟ߚ
஼஺೟షభܣ 

൅ ଶ஼஺೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ
൅ ଷ஼஺೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ

൅ ସ஼஺೟ߚ 
ܲெ஺೟షభ  

                             ൅ ߚହ஼஺೟
  ோܲூ೟షభ

൅ ଺஼஺೟ߚ ௌܲை೟షభ
൅ ଻஼஺೟ߚ  ஻ܲா೟షభ

൅ ஼஺೟଼ߚ ௉ܲூ೟షభ
൅  ଶ஼஺೟ (5B.1)ߝ 

௧ܥܵ_ܣ        ൌ ௌ஼೟ߙ     
൅ ଵௌ஼೟ߚ

ௌ஼೟షభܣ 
൅ ଶௌ஼೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ

൅ ଷௌ஼೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ
൅ ସௌ஼೟ߚ 

ܲெ஺೟షభ  

                             ൅ ߚହௌ஼೟
  ோܲூ೟షభ

൅ ଺ௌ஼೟ߚ ௌܲை೟షభ
൅ ଻ௌ஼೟ߚ  ஻ܲா೟షభ

൅ ௌ஼೟଼ߚ ௉ܲூ೟షభ
൅ ଶௌ஼೟ߝ 

 (5B.2) 
௧ܫܴ_ܣ         ൌ ோூ೟ߙ     

൅ ଵோூ೟ߚ
ோூ೟షభܣ 

൅ ଶோூ೟ߚ  ோܲூ೟షభ
൅ ଷோூ೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ

൅ ସோூ೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ
 

                            ൅ ߚହோூ೟
 ெܲ஺೟షభ

൅ ଺ோூ೟ߚ ௌܲை೟షభ
൅ ଻ோூ೟ߚ  ஻ܲா೟షభ

൅ ଼ߚௌ஼೟ ௉ܲூ೟షభ
൅ ଶோூ೟ߝ 

 (5B.3) 
௧ܣܯ_ܣ       ൌ ெ஺೟ߙ    

൅ ଵெ஺೟ߚ
ெ஺೟షభܣ 

൅ ଶெ஺೟ߚ  ெܲ஺೟షభ
൅ ଷெ஺೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ

൅ ସெ஺೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ
 

                             ൅   ߚହெ஺೟
 ோܲூ೟షభ

൅ ଺ெ஺೟ߚ ௌܲை೟షభ
൅ ଻ெ஺೟ߚ  ஻ܲா೟షభ

൅ ଼ߚெ஺೟ ௉ܲூ೟షభ
൅ ଶெ஺೟ߝ 

 (5B.4) 
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௧ܱܵ_ܣ        ൌ ௌை೟ߙ    
൅ ଵௌை೟ߚ

ௌை೟షభܣ
൅ ଶௌை೟ߚ  ௌܲை೟షభ

൅ ଷௌை೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ
൅ ସௌை೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ

 

                             ൅  ߚହௌை೟
 ெܲ஺೟షభ

൅ ଺ௌை೟ߚ ோܲூ೟షభ
൅ ଻ௌை೟ߚ  ஻ܲா೟షభ

൅ ଼ߚௌை೟ ௉ܲூ೟షభ
൅ ଶௌை೟ߝ 

 (5B.5) 
௧ܧܤ_ܣ        ൌ ஻ா೟ߙ    

൅ ଵ஻ா೟ߚ
஻ா೟షభܣ 

൅ ଶ஻ா೟ߚ  ஻ܲா೟షభ
൅ ଷ஻ா೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ

൅ ସ஻ா೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ
 

                            ൅  ߚହ஻ா೟
 ெܲ஺೟షభ

൅ ଺஻ா೟ߚ ோܲூ೟షభ
൅ ଻஻ா೟ߚ  ௌܲை೟షభ

൅ ଼ߚ஻ா೟ ௉ܲூ೟షభ
 ൅ ଶ஻ா೟ߝ 

 (5B.6) 
 

௧ܫܲ_ܣ        ൌ ௉ூ೟ߙ    
൅ ଵ௉ூ೟ߚ

௉ூ೟షభܣ 
൅ ଶ௉ூ೟ߚ  ௉ܲூ೟షభ

൅ ଷ௉ூ೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ
൅ ସ௉ூ೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ

 

                            ൅  ߚହ௉ூ೟
 ெܲ஺೟షభ

൅ ଺௉ூ೟ߚ ோܲூ೟షభ
൅ ଻௉ூ೟ߚ  ௌܲை೟షభ

൅ ଼ߚ௉ூ೟ ஻ܲா೟షభ
 ൅ ଶ஻ா೟ߝ 

 (5B.7) 

เมื่อกําหนดให้ 

௧݀݊ܽܮ     ൌ ௧ܣܥ_ܣ       ൅ ܥܵ_ܣ௧ ൅ ௧ܫܴ_ܣ ൅ ௧ܣܯ_ܣ ൅ ௧ܱܵ_ܣ ൅ ௧ܧܤ_ܣ ൅  ௧ (5B.8)ܫܲ_ܣ 

แบบจําลองดุลยภาพพืชไร ่
1) แบบจําลองมันสาํปะหลัง 
อุปสงค์มันสําปะหลังทั้งหมดของประเทศไทย ሺD_CA୲ሻ คํานวณจากผลรวมของอุปสงค์มัน

สําปะหลังที่ใช้ภายในประเทศ ሺCADO୲ሻ  อุปสงค์มันสําปะหลังสําหรับส่งออก ሺCAEX୲ሻ อุปสงค์มัน
สําปะหลังจากอุตสาหกรรมเอทานอล ሺCAET୲ሻ และสต๊อกผลิตภัณฑ์มันสําปะหลัง ሺCASTO୲ሻ ดังสมการ
ที่ 5B.9 อุปสงค์มันสําปะหลังจะแปลงให้อยู่ในรูปของหัวมันสด โดยมันสําปะหลัง 100 กิโลกรัมจะผลิต
มันเส้น/มันอัดเม็ดได้ 40.82 กิโลกรัม หรือผลิตแป้งมันได้ 22.42 กิโลกรัม หรือผลิตเอทานอลได้ 16 ลิตร 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553ค) 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์มันสําปะหลังที่ใช้ภายในประเทศ ได้แก่ ราคามันสําปะหลังที่เกษตรกร
ได้รับในปีปัจจุบัน ሺPCA౪

ሻ และราคาขายส่งเฉล่ียของมันเส้น มันอัดเม็ด และแป้งมันสําปะหลังในปี
ปัจจุบัน ሺPCAWS౪

ሻ โดยสมการอุปสงค์มันสําปะหลังที่ใช้ภายในประเทศ ดังสมการที่ 5B.10 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์มันสําปะหลังสําหรับส่งออก ได้แก่ ราคามันสําปะหลังที่เกษตรกรได้รับใน
ปีปัจจุบัน และราคาส่งออกเฉลี่ยของมันเส้น มันอัดเม็ด และแป้งมันสําปะหลังในปีปัจจุบันሺPCAEX౪

ሻ    

สมการอุปสงค์มันสําปะหลังสําหรับส่งออก ดังสมการที่ 5B.11 

ปัจจัยที่มีผลต่ออุปสงค์มันสําปะหลังจากอุตสาหกรรมเอทานอล ได้แก่ ราคามันสําปะหลังที่
เกษตรกรได้รับในปีปัจจุบัน ราคาเอทานอลในปีปัจจุบัน ሺPET౪

ሻ  และราคาน้ํามันแก๊สโซฮอล์ 
ሺPGA౪

ሻสมการอุปสงค์มันสําปะหลังจากอุตสาหกรรมเอทานอล ดังสมการที่ 5B.12 

ปัจจัยที่มีผลต่อสต๊อกผลิตภัณฑ์มันสําปะหลัง ได้แก่ ราคามันสําปะหลังที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบัน และสต๊อกผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังในปีที่ผ่านมา ሺCASTO୲ିଵሻ สมการสต๊อกผลิตภัณฑ์มัน
สําปะหลังดังสมการที่ 5B.13 

อุปทานมันสําปะหลังทั้งหมดของประเทศไทย ሺS_CA୲ሻ คํานวณจากผลคูณของพ้ืนที่เพาะปลูก
มันสําปะหลังทั้งหมด ሺA_CA୲ሻ กับผลผลิตมันสําปะหลังเฉล่ียต่อไร่ ሺYield_CA୲ሻ ดังสมการที่ 5B.14 
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ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตมันสําปะหลังเฉลี่ยต่อไร่ ได้แก่ ราคามันสําปะหลังที่เกษตรกร
ได้รับในปีปัจจุบัน และแนวโน้มเทคโนโลยีการผลิตในปีปัจจุบัน ሺT୲ሻ สมการผลผลิตมันสําปะหลังเฉล่ีย
ต่อไร่ดังสมการที่ 5B.15 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลัง ได้แก่ ปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลัง
ในปีที่ผ่านมา ሺܣܥ_ܣ௧ିଵሻ  ราคามันสําปะหลังที่เกษตรกรได้รับในปีที่ผ่านมา ሺPCA౪షభ

ሻ และราคาพืช
ทดแทนอ่ืนในปีที่ผ่านมา ได้แก่ อ้อย ሺPSC౪షభ

ሻ , ข้าว ሺ PRI౪షభ
ሻ , ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ሺPMA౪షభ

ሻ , ข้าวฟ่าง 
൫PSO౪షభ

൯ ถั่ว ሺPBE౪షభ
ሻ และสับปะรด ሺPPI౪షభ

ሻ สมการพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังแสดงได้ดังสมการที่ 
5B.16 

ณ ระดับดุลยภาพ อุปสงค์มันสําปะหลังจะเท่ากับอุปทานมันสําปะหลัง สมการดุลยภาพมัน
สําปะหลังดังสมการที่ 5B.17 

สมการอุปสงคมั์นสําปะหลัง 

௧ܣܥ_ܦ         ൌ ௧ܱܦܣܥ      ൅ ௧ܺܧܣܥ  ൅ ܧܣܥ ௧ܶ ൅  ௧ (5B.9)ܱܶܵܣܥ

௧ܱܦܣܥ         ൌ      ܽ஼஺஽ை೟
൅  ܾଵ஼஺஽ை೟ ஼ܲ஺೟

൅ ܾଶ஼஺஽ை೟
 ஼ܲ஺ௐௌ೟

൅ ஼஺஽ை೟ߝ
 (5B.10) 

௧ܺܧܣܥ          ൌ     ܽ஼஺ா௑೟
൅  ܾଵ஼஺ா௑೟

 ஼ܲ஺೟
൅  ܾଶ஼஺ௌ ೟் ஼ܲ஺ா௑೟

൅ ஼஺ா௑೟ߝ
 (5B.11) 

ܧܣܥ ௧ܶ          ൌ     ܽ஼஺ா ೟்
൅ ܾଵ஼஺ா ೟் ஼ܲ஺೟

൅  ܾଶ஼஺ா ೟் ாܲ ೟்
൅  ܾଷ஼஺ா ೟்

ܲீ ஺೟
 

                               ൅ ܾସ஼஺ா ೟் ஻ܲ௓೟
൅ ஼஺ாߝ ೟்

 (5B.12) 

௧ܱܶܵܣܥ       ൌ      ܽ஼஺ௌ்ை೟
൅  ܾଵ஼஺ௌ்ை೟ ஼ܲ஺೟

൅ ܾଶ஼஺ௌ்ை೟
௧ିଵܱܶܵܣܥ  ൅ ஼஺ௌ்ை೟ߝ

  (5B.13) 

สมการอุปทานมันสาํปะหลงั 

௧ܣܥ_ܵ           ൌ ௧ܣܥ_݈ܻ݀݁݅      כ  ௧  (5B.14)ܣܥ_ܣ 

௧ܣܥ_݈ܻ݀݁݅   ൌ ஼஺೟ߛ     
൅ ଵ஼஺೟ߜ  ஼ܲ஺೟

൅ ଶ஼஺೟ߜ  ௧ܶ൅ ߝଵ஼஺೟
  (5B.15) 

௧ܣܥ_ܣ           ൌ ஼஺೟ߙ     
൅ ଵ஼஺೟ߚ

௧ିଵܣܥ_ܣ   ൅ ଶ஼஺೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ
൅ ଷ஼஺೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ

൅ ସ஼஺೟ߚ 
ܲெ஺೟షభ  

                               ൅ ߚହ஼஺೟
  ோܲூ೟షభ

൅ ଺஼஺೟ߚ ௌܲை೟షభ
൅ ଻஼஺೟ߚ  ஻ܲா೟షభ

൅ ஼஺೟଼ߚ ௉ܲூ೟షభ
൅  ଶ஼஺೟ (5B.16)ߝ 

สมการดุลยภาพ 

௧ܣܥ_ܦ           ൌ  ௧ (5B.17)ܣܥ_ܵ     
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2) แบบจําลองอ้อย 

อุปสงค์อ้อยทั้งหมดในประเทศไทย ሺD_SC୲ሻ คํานวณจากผลรวมของอุปสงค์อ้อยที่ใข้
ภายในประเทศ ሺSCDO୲ሻ อุปสงค์อ้อยสําหรับส่งออก ሺSCEXሻ୲ อุปสงค์อ้อยที่ใช้สําหรับผลิตเอทานอล 
ሺSCET୲ሻ และหักออกด้วยอุปสงค์อ้อยที่นําเข้ามาจากต่างประเทศ ሺSCIM୲ሻ ดังสมการที่ 5B.18 โดย   
อุปสงค์อ้อยและน้ําตาลจะแปลงให้อยู่ในรูปอ้อยสด อ้อย 1 ตันจะผลิตนํ้าตาลได้ 108 กิโลกรัม หรืออ้อย
สด 100 กิโลกรัมจะผลิตเอทานอลได้ 7 ลิตร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553ค) 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์อ้อยที่ใช้ภายในประเทศ ได้แก่ ราคาอ้อยที่เกษตรกรได้รับในปีปัจจุบัน 
ሺPSC౪

ሻ และราคาขายส่งเฉลี่ยของนํ้าตาลในปีปัจจุบัน ሺPSUSG౪
ሻ  สมการอุปสงค์อ้อยที่ใช้ภายในประเทศ

แสดงดังสมการที่ 5B.19 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์อ้อยสําหรับส่งออก ได้แก่ ราคาอ้อยที่เกษตรกรได้รับในปีปัจจุบัน และ
ราคาส่งออกเฉลี่ยของนํ้าตาลและผลิตภัณฑ์ ሺ ௌܲ௎ா௑೟

ሻ สมการอุปสงค์อ้อยสําหรับส่งออกแสดงดังสมการ
ที่ 5B.20 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์อ้อยที่นําเข้าจากต่างประเทศ ได้แก่ ราคาอ้อยที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบัน และราคานําเข้าเฉลี่ยของนํ้าตาลและผลิตภัณฑ์ ሺPSUIM౪

ሻ สมการอุปสงค์อ้อยที่นําเข้าจาก
ต่างประเทศดังสมการที่ 5B.21 โดยประเทศไทยนําเข้ากากนํ้าตาล นํ้าตาลทราย นํ้าตาลดิบ นํ้าตาลและ
นํ้าเช่ือมในปริมาณไม่มากนัก เมื่อเทียบกับปริมาณการส่งออกนํ้าตาลและผลิตภัณฑ์ ข้อมูลปริมาณนําเข้า
นํ้าตาลดังตารางภาคผนวกที่ 2 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์อ้อยที่ใช้สําหรับผลิตเอทานอล ได้แก่ ราคาอ้อยที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบัน ราคาเอทานอลในปีปัจจุบัน ሺ ாܲ ೟்

ሻราคานํ้ามันแก๊สโซฮอล์ในปีปัจจุบัน ሺPGA౪
ሻ และราคาน้ํามัน

เบนซินในปีปัจจุบัน ሺ ஻ܲ௓೟
ሻ สมการอุปสงค์อ้อยสําหรับใช้ผลิตเอทานอล แสดงดังสมการที่ 5B.22 

อุปทานอ้อยทั้งหมดในประเทศไทย ሺS_SC୲ሻ คํานวณจากผลคูณของพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยทั้งหมด
ሺA_SC୲ሻ กับผลผลิตอ้อยเฉลี่ยต่อไร่ ሺYield_SC୲ሻ สมการอุปทานอ้อยแสดงดังสมการที่ 5B.23 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตอ้อยเฉลี่ยต่อไร่ในปีปัจจุบัน ได้แก่ ราคาอ้อยที่เกษตรกรได้รับใน
ปีปัจจุบัน และแนวโน้มเทคโนโลยีการผลิตในปีปัจจุบัน ሺT

t
ሻ สมการผลผลิตอ้อยเฉลี่ยต่อไร่ แสดงดัง

สมการที่ 5B.24 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยในปีปัจจุบัน ได้แก่ ปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยในปีที่
ผ่านมา ሺA_SC୲ିଵሻ ราคาอ้อยที่เกษตรกรได้รับในปีที่ผ่านมา ሺPSC౪షభ

ሻ และราคาพืชทดแทนอ่ืนในปีที่
ผ่านมา สมการพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยแสดงดังสมการที่ 5B.25 

สมการอุปสงคอ้์อย 

௧ܥܵ_ܦ         ൌ ௧ܱܦܥܵ    ൅ ௧ܺܧܥܵ െ ௧ܯܫܥܵ ൅ ܧܥܵ ௧ܶ  (5B.18) 

௧ܱܦܥܵ         ൌ    ܽௌ஼஽ை೟
൅  ܾଵௌ஼஽ை೟ ௌܲ஼೟

൅ ܾଶௌ஼஽ை೟
 ௌܲ௎ௐௌ೟

൅ ௌ஼஽ை೟ߝ
 (5B.19) 

௧ܺܧܥܵ         ൌ    ܽௌ஼ா௑೟
൅  ܾଵௌ஼ா௑೟ ௌܲ஼೟

൅ ܾଶௌ஼ா௑೟
 ௌܲ௎ா௑೟

൅ ௌ஼ா௑೟ߝ
 (5B.20) 
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௧ܯܫܥܵ         ൌ    ܽௌ஼ூெ೟
൅  ܾଵௌ஼ூெ೟ ௌܲ஼೟

൅ ܾଶௌ஼ூெ೟
 ௌܲ௎ூெ೟

൅ ௌ஼ூெ೟ߝ
 (5B.21) 

ܧܥܵ ௧ܶ         ൌ    ܽௌ஼ா ೟்
൅  ܾଵௌ஼ா ೟் ௌܲ஼೟

൅ ܾଶௌ஼ா ೟்
 ாܲ ೟்

൅ ܾଷௌ஼ா ೟்
 ܲீ ஺೟

 

                             ൅ܾସௌ஼ா ೟்
 ஻ܲ௓೟

൅ ாߝ ೟்
 (5B.22) 

สมการอุปทานอ้อย 

௧ܥܵ_ܵ          ൌ ௧ܥܵ_݈ܻ݀݁݅     כ ௧ܥܵ_ܣ    (5B.23) 

௧ܥܵ_݈ܻ݀݁݅  ൌ ௌ஼೟ߛ     
൅ ଵௌ஼೟ߜ  ௌܲ஼೟

൅ ଶௌ஼೟ߜ  ௧ܶ ൅ ଵௌ஼೟ߝ 
  (5B.24) 

௧ܥܵ_ܣ          ൌ ௌ஼೟ߙ    
൅ ଵௌ஼೟ߚ

௧ܥܵ_ܣ  ൅ ଶௌ஼೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ
൅ ଷௌ஼೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ

൅ ସௌ஼೟ߚ 
ܲெ஺೟షభ  

                             ൅ ߚହௌ஼೟
  ோܲூ೟షభ

൅ ଺ௌ஼೟ߚ ௌܲை೟షభ
൅ ଻ௌ஼೟ߚ  ஻ܲா೟షభ

൅ ௌ஼೟଼ߚ ௉ܲூ೟షభ
൅ ଶௌ஼೟ߝ 

 (5B.25) 

สมการดุลยภาพอ้อย 

௧ܥܵ_ܦ          ൌ  ௧ (5B.26)ܥܵ_ܵ     

3) แบบจําลองข้าว 

อุปสงค์ข้าวทั้งหมดในประเทศไทย  ሺD_RI୲ሻ คํานวณจากผลรวมอุปสงค์การบริโภคข้าวใน
ประเทศ  ሺRIDO୲ሻ และอุปสงค์ข้าวเพ่ือการส่งออก ሺRIEX୲ሻ สมการอุปสงค์ข้าวในประเทศไทยดัง
สมการที่ 5B.27 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์การบริโภคข้าวภายในประเทศ ได้แก่ ราคาข้าวที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบัน ሺPRI౪

ሻ และราคาขายส่งข้าวสารในปีปัจจุบัน ሺPRIWS౪
ሻ สมการอุปสงค์ข้าวสําหรับบริโภค

ภายในประเทศ ดังสมการที่ 5B.28 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์ข้าวเพ่ือการส่งออก ได้แก่ ราคาข้าวที่เกษตรกรได้รับในปีปัจจุบัน และ
ราคาส่งออกข้าวสารในปีปัจจุบัน ሺPRIEX౪

ሻ สมการอุปสงค์ส่งออกข้าว แสดงดังสมการที่ 5B.29 

อุปทานข้าวทั้งหมดในประเทศไทย ሺS_RI୲ሻ เกิดจากผลคูณของปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกข้าว
ทั้งหมด ሺA_RI୲ሻ กับผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่อไร่ ሺYield_RI୲ሻ แสดงดังสมการที่ 5B.30 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่อไร่ ได้แก่ ราคาข้าวที่เกษตรกรได้รับในปีปัจจุบัน 
และแนวโน้มเทคโนโลยีการผลิตในปีปัจจุบัน ሺT

t
ሻ สมการผลผลิตข้าวต่อไร่ แสดงดังสมการที่ 5B.31 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกข้าว ได้แก่ ปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวในปีที่ผ่านมา 
ሺARI౪షభ

ሻ  ราคาข้าวที่เกษตรกรได้รับในปีที่ผ่านมา ሺPRI౪షభ
ሻ และราคาพืชทดแทนอ่ืนในปีที่ผ่านมา  

สมการพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวแสดงดังสมการที่ 5B.32 

ดุลยภาพข้าวจะเกิดขึ้นเมื่ออุปสงค์ข้าวเท่ากับอุปทานข้าว สมการดุลยภาพดังสมการที่ 5B.33 
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สมการอุปสงคข์้าว 

௧ܫܴ_ܦ          ൌ ௧ܱܦܫܴ      ൅ ௧ܺܧܫܴ   (5B.27) 

௧ܱܦܫܴ         ൌ     ܽோூ஽ை೟
൅  ܾଵோூ஽ை೟ ோܲூ೟

൅ ܾଶோூ஽ை೟
 ோܲூௐௌ೟

൅ ோூ஽ை೟ߝ
  (5B.28) 

௧ܺܧܫܴ          ൌ     ܽோூா௑೟
൅  ܾଵோூா௑೟

 ோܲூ೟
൅  ܾଶோூா௑೟

 ோܲூா௑೟
൅ ோூா௑೟ߝ

 (5B.29) 

สมการอุปทานข้าว 

௧ܫܴ_ܵ            ൌ ௧ܫܴ _݈ܻ݀݁݅      כ ௧ܫܴ_ܣ    (5B.30) 

௧ܫܴ_݈ܻ݀݁݅    ൌ ோூ೟ߛ     
൅ ଵோூ೟ߜ  ோܲூ೟

൅ ଶோூ೟ߜ  ௧ܶ ൅ ଵோூ೟ߝ 
  (5B.31) 

௧ܫܴ_ܣ           ൌ ோூ೟ߙ     
൅ ଵோூ೟ߚ

ோூ೟షభܣ 
൅ ଶோூ೟ߚ  ோܲூ೟షభ

൅ ଷோூ೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ
൅ ସோூ೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ

 

                                ൅  ߚହோூ೟
 ெܲ஺೟షభ

൅ ଺ோூ೟ߚ ௌܲை೟షభ
൅ ଻ோூ೟ߚ  ஻ܲா೟షభ

൅ ଼ߚோூ೟ ௉ܲூ೟షభ
൅ ଶோூ೟ߝ 

  (5B.32) 

สมการดุลยภาพข้าว 

௧ܫܴ_ܦ         ൌ  ௧ (5B.33)ܫܴ_ܵ     

4) แบบจําลองขา้วโพดเลี้ยงสตัว์ 
อุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในประเทศไทย ሺܣܯ_ܦ௧ሻ คํานวณจากผลรวมอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ที่ผลิตภายในประเทศ  ሺMADP୲ሻ และอุปสงค์การส่งออกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ሺMAEX୲ሻ หักออกด้วยอุป
สงค์นําข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ሺMAIM୲ሻ สมการอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ดังสมการที่ 5B.34 

ปัจจัยกําหนดอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ผลิตภายในประเทศ ሺMADP୲ሻ ได้แก่ ราคาข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ที่เกษตรกรได้รับในปีปัจจุบัน ሺPMA౪

ሻ และราคาขายส่งข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ปัจจุบัน ሺPMAWS౪
ሻ 

สมการอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ผลิตภายในประเทศ ดังสมการที่ 5B.35 

ปัจจัยกําหนดอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สําหรับส่งออก ได้แก่ ราคาส่งออกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปี
ปัจจุบัน ሺPMAEX౪

ሻ สมการอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สําหรับการส่งออก ดังสมการที่ 5B.36 

ปัจจัยกําหนดอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จากการนําเข้า ได้แก่ ราคานําเข้าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
ሺPMAEX౪

ሻ สมการอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จากการนําเข้า ดังสมการที่ 5B.37 

อุปทานข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้งหมดในประเทศไทย ሺS_MA୲ሻ เกิดจากผลคูณของปริมาณพ้ืนที่
เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้งหมด ሺA_MA୲ሻ กับผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เฉลี่ยต่อไร่ ሺYield_MA୲ሻดัง
สมการที่ 5B.38 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เฉลี่ยต่อไร่ในปีปัจจุบัน ได้แก่ แนวโน้ม
เทคโนโลยีการผลิตในปีปัจจุบัน ሺT୲ሻ สมการผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อไร่ดังสมการที่ 5B.39 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปีปัจจุบัน ได้แก่ ปริมาณพ้ืนที่
เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เกษตรกรได้รับในปีที่ผ่านมา ሺܣܯ_ܣ௧ିଵሻ  ราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปีที่
ผ่านมา ሺPMA౪షభ

ሻ และราคาพืชทดแทนอ่ืนในปีที่ผ่านมา  สมการพื้นที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ดัง
สมการที่ 5B.40 
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ณ ระดับดุลยภาพ อุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จะเท่ากับอุปทานข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ สมการดุลย
ภาพข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ดังสมการที่ 5B.41 

สมการอุปสงคข์้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

௧ܣܯ_ܦ          ൌ ܦܣܯ     ௧ܲ ൅ ௧ܺܧܣܯ  െ ௧ܯܫܣܯ  (5B.34) 

ܦܣܯ ௧ܲ         ൌ    ܽெ஺஽௉೟
൅  ܾଵெ஺஽௉೟ ெܲ஺೟

൅ ܾଶெ஺஽௉೟
 ிܲாௐௌ೟

൅ ெ஺஽௉೟ߝ
 (5B.35) 

௧ܺܧܣܯ         ൌ    ܽெ஺ா௑೟
൅  ܾଵெ஺ா௑೟ ெܲ஺೟

൅  ܾଶெ஺ா௑೟ ிܲாா௑೟
൅ ெ஺ா௑೟ߝ

 (5B.36) 

௧ܯܫܣܯ         ൌ     ܽெ஺ூெ೟
൅ ܾଵெ஺ூெ೟ ெܲ஺೟

൅ ܾଶெ஺ூெ೟ ெܲ஺ூெ೟
൅ ெ஺ூெ೟ߝ

  (5B.37) 

สมการอุปทานข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

௧ܣܯ_ܵ           ൌ ௧ܣܯ_݈ܻ݀݁݅      כ  ௧  (5B.38)ܣܯ_ܣ 

௧ܣܯ_݈ܻ݀݁݅   ൌ ெ஺೟ߛ     
൅ ଵெ஺೟ߜ  ௧ܶ ൅ ଵெ஺೟ߝ 

 (5B.39) 
௧ܣܯ_ܣ           ൌ ெ஺೟ߙ    

൅ ଵெ஺೟ߚ
௧ିଵܣܯ_ܣ ൅ ଶெ஺೟ߚ ெܲ஺೟షభ

൅ ଷெ஺೟ߚ ஼ܲ஺೟షభ
൅ ସெ஺೟ߚ ௌܲ஼೟షభ

 

                                 ൅ ߚହெ஺೟
 ோܲூ೟షభ

൅ ଺ெ஺೟ߚ ௌܲை೟షభ
൅ ଻ெ஺೟ߚ ஻ܲா೟షభ

൅ ଼ߚெ஺೟ ௉ܲூ೟షభ
൅ ଶெ஺೟ߝ

  (5B.40) 

สมการดุลยภาพข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

௧ܣܯ_ܦ           ൌ  ௧ (5B.41)ܣܯ_ܵ     

5) แบบจําลองขา้วฟ่าง 

อุปสงค์ข้าวฟ่างทั้งหมดของประเทศไทย ሺD_SO୲ሻ คํานวณจากผลรวมอุปสงค์ข้าวฟ่างสําหรับใช้
ภายในประเทศ  ሺSODO୲ሻ และอุปสงค์การส่งออกข้าวฟ่างไปต่างประเทศ ሺSOEXtሻ หักออกด้วยอุปสงค์
นําเข้าข้าวฟ่างจากต่างประเทศ ሺSOIM୲ሻ ดังสมการที่ 5B.42 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์ข้าวฟ่างสําหรับใช้ในประเทศ ได้แก่ ราคาข้าวฟ่างที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบัน ሺPSO౪

ሻ และราคาขายส่งข้าวฟ่างในปีปัจจุบัน ሺPSOWS౪
ሻ  สมการอุปสงค์ข้าวฟ่างสําหรับใช้ใน

ประเทศ ดังสมการที่ 5B.43 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์ข้าวฟ่างเพ่ือการส่งออก ได้แก่ ราคาข้าวฟ่างที่เกษตรกรได้รับในปีปัจจุบัน 
ሺPSO౪

ሻ และราคาส่งออกข้าวฟ่างในปีปัจจุบัน ሺPSOEX౪
ሻ สมการอุปสงค์ข้าวฟ่างสําหรับส่งออกดังสมการที่ 

5B.44 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์ข้าวฟ่างที่นําเข้าจากต่างประเทศ ได้แก่ ราคาข้าวฟ่างที่เกษตรกรได้รับใน
ปีปัจจุบัน และราคานําเข้าข้าวฟ่างในปีปัจจุบัน ሺPSOIM౪

ሻ ส สมการอุปสงค์นําเข้าข้าวฟ่างดังสมการที่ 
5B.45 

อุปทานข้าวฟ่างทั้งหมดในประเทศไทย ሺS_SO୲ሻ คํานวณจากผลคูณของปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูก
ข้าวฟ่างทั้งหมดሺA_SO୲ሻ กับผลผลิตข้าวฟ่างเฉลี่ยต่อไร่ ሺYield_SO୲ሻ ดังสมการที่ 5B.46 
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ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตข้าวฟ่างเฉลี่ยต่อไร่ ได้แก่ ราคาข้าวฟ่างที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบันและแนวโน้มเทคโนโลยีการผลิตในปีปัจจุบัน ሺT୲ሻ สมการผลผลิตข้าวฟ่างต่อไร่ ดังสมการที่ 
5B.47 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวฟ่าง ได้แก่ ปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวฟ่างในปีที่ผ่าน
มา ሺܣ_ܱܵ௧ିଵሻ  ราคาข้าวฟ่างที่เกษตรกรได้รับในปีที่ผ่านมา ሺPSO౪షభ

ሻ และราคาพืชทดแทนอ่ืนในปีที่
ผ่านมา สมการพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวฟ่างดังสมการที่ 5B.48 

ณ ระดับดุลยภาพ อุปสงค์ข้าวฟ่างจะเท่ากับอุปทานข้าวฟ่าง สมการดุลยภาพข้าวฟ่าง ดัง
สมการที่ 5B.49 

สมการอุปสงคข์้าวฟา่ง 

௧ܱܵ_ܦ         ൌ ௧ܱܦܱܵ     ൅ ௧ܺܧܱܵ  െ ௧ܯܫܱܵ  (5B.42) 

௧ܱܦܱܵ        ൌ    ܽௌை஽ை೟
൅  ܾଵௌை஽ை೟ ௌܲை೟

൅ ܾଶௌை஽ை೟
 ௌܲைௐௌ೟

൅ ௌை஽ை೟ߝ
 (5B.43) 

௧ܺܧܱܵ        ൌ    ܽௌைா௑೟
൅  ܾଵௌைா௑೟

 ௌܲை೟
൅  ܾଶௌைா௑೟ ௌܲைா௑೟

൅ ௌைா௑೟ߝ
 (5B.44) 

௧ܯܫܱܵ        ൌ    ܽௌைூெ೟
൅  ܾଵௌைூெ೟

 ௌܲை೟
൅  ܾଶௌைூெ೟ ௌܲைூெ೟

൅ ௌைூெ೟ߝ
 (5B.45) 

สมการอุปทานข้าวฟ่าง 

ܵ_ܱܵ௧          ൌ      ܻ݈݅݁݀_ܱܵ௧ כ  ௧  (5B.46)ܱܵ_ܣ 

ܻ݈݅݁݀_ܱܵ௧  ൌ ௌை೟ߛ    
൅ ଵௌை೟ߜ  ௌܲை೟

൅ ଶௌை೟ߜ  ௧ܶ ൅ ଵௌை೟ߝ 
  (5B.47) 

௧ܱܵ_ܣ          ൌ ௌை೟ߙ    
൅ ଵௌை೟ߚ

௧ିଵܱܵ_ܣ ൅ ଶௌை೟ߚ  ௌܲை೟షభ
൅ ଷௌை೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ

൅ ସௌை೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ
 

                              ൅  ߚହௌை೟
 ெܲ஺೟షభ

൅ ଺ௌை೟ߚ ோܲூ೟షభ
൅ ଻ௌை೟ߚ  ஻ܲா೟షభ

൅ ଼ߚௌை೟ ௉ܲூ೟షభ
൅ ଶௌை೟ߝ 

 (5B.48) 

สมการดุลยภาพข้าวฟ่าง 

௧ܱܵ_ܦ          ൌ      ܵ_ܱܵ௧ (5B.49) 

6) แบบจําลองถ่ัวรวม (ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเขียว) 

อุปสงค์ถั่วรวมทั้งหมดของประเทศไทย ሺD_BE୲ሻ คํานวณจากผลรวมของอุปสงค์ถั่วรวมที่ผลิต
ภายในประเทศ  ሺBEDP୲ሻ อุปสงค์ถั่วรวมเพ่ือการส่งออก ሺBEEX୲ሻ หักออกด้วยอุปสงค์ถั่วรวมจากการ
นําเข้า ሺBEIM୲ሻ ดังสมการที่ 5B.50 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์ถั่วรวมที่ผลิตในประเทศ ได้แก่  ราคาถั่วรวมที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบัน ሺPBE౪

ሻ และราคาขายส่งถั่วรวมในปีปัจจุบัน ሺPBEWS౪
ሻ สมการอุปสงค์ถั่วรวมเพ่ือการส่งออก

แสดงดังสมการที่ 5B.51 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์ถั่วรวมสําหรับส่งออก ได้แก่ ราคาถั่วรวมที่เกษตรกรได้รับในปีปัจจุบัน 
และราคาส่งออกถั่วรวมในปีปัจจุบัน ሺPBEEX౪

ሻ สมการอุปสงค์ถั่วรวมเพื่อการส่งออกแสดงดังสมการที่ 
5B.52 
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ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์ถั่วรวมจากการนําเข้า ได้แก่ ราคาถั่วรวมที่เกษตรกรได้รับในปีปัจจุบัน 
และราคานําเข้าถั่วรวมในปีปัจจุบัน ሺPBEIM౪

ሻ สมการอุปสงค์ถั่วรวมจากการนําเข้าแสดงดังสมการที่ 
5B.53 

อุปทานถั่วรวมทั้งหมดของประเทศไทย ሺܵ_BE୲ሻ คํานวณจากผลคูณของปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูก
ถั่วรวม ሺA_BE୲ሻ  กับผลผลิตถั่วรวมเฉลี่ยต่อไร่ ሺYield_BE୲ሻ ของถั่ว 3 ชนิด ได้แก่ ถั่วเหลือง ถั่วลิสง 
และถั่วเขียวแสดงดังสมการที ่5B.54 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตถั่วรวมเฉลี่ยต่อไร่ ได้แก่ ราคาถั่วรวมที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบัน และแนวโน้มเทคโนโลยีการผลิตในปีปัจจุบัน ሺT

t
ሻ สมการผลผลิตถั่วรวมเฉลี่ยต่อไร่ แสดงดัง

สมการที ่5B.55 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกถั่วรวม ได้แก่ ปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกถั่วรวมในปีที่ผ่านมา 
ሺA_BE୲ሻ  ราคาถั่วรวมที่เกษตรกรได้รับในปีที่ผ่านมา ሺPBE౪షభ

ሻ และราคาพืชทดแทนอื่นในปีที่ผ่านมา 
สมการพ้ืนที่เพาะปลูกถั่วรวมแสดงดังสมการที่ 5B.56 

สมการดุลยภาพถั่วรวมเกิดขึ้นเมื่อสมการอุปสงค์ถั่วรวมเท่ากับสมการอุปทานถั่วรวม แสดงดัง
สมการที่ 5B.57 

สมการอุปสงคถ่ั์ว 

௧ܧܤ_ܦ            ൌ ܦܧܤ       ௧ܲ ൅ ௧ܺܧܧܤ   െ  ௧  (5B.50)ܯܫܧܤ

ܦܧܤ ௧ܲ           ൌ       ܽ஻ா஽௉೟
൅  ܾଵ஻ா஽௉೟ ஻ܲா೟

൅ ܾଶ஻ா஽௉೟
 ஻ܲாௐௌ೟

൅ ஻ா஽௉೟ߝ
 (5B.51) 

௧ܺܧܧܤ           ൌ       ܽ஻ாா௑೟
൅  ܾଵ஻ாா௑೟

 ஻ܲா೟
൅  ܾଶ஻ாா௑೟

 ஻ܲாா௑೟
൅ ஻ாா௑೟ߝ

 (5B.52) 

௧ܯܫܧܤ            ൌ      ܽ஻ாூெ೟
൅  ܾଵ஻ாூெ೟ ஻ܲா೟

൅  ܾଶ஻ாூெ೟ ஻ܲாூெ೟
൅ ஻ாூெ೟ߝ

  (5B.53) 

สมการอุปทานถ่ัว 

௧ܧܤ_ܵ              ൌ ௧ܧܤ_݈ܻ݀݁݅        כ ௧ܧܤ_ܣ    (5B.54) 

௧ܧܤ_݈ܻ݀݁݅      ൌ ஻ா೟ߛ       
൅ ଵ஻ா೟ߜ  ஻ܲா೟

൅ ଶ஻ா೟ߜ  ௧ܶ ൅ ଵ஻ா೟ߝ 
 (5B.55)

  

௧ܧܤ_ܣ             ൌ ஻ா೟ߙ      
൅ ଵ஻ா೟ߚ

௧ିଵܧܤ_ܣ  ൅ ଶ஻ா೟ߚ  ஻ܲா೟షభ
൅ ଷ஻ா೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ

൅ ସ஻ா೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ
 

                                   ൅  ߚହ஻ா೟
 ெܲ஺೟షభ

൅ ଺஻ா೟ߚ ோܲூ೟షభ
൅ ଻஻ா೟ߚ  ௌܲை೟షభ

൅ ଼ߚ஻ா೟ ௉ܲூ೟షభ
൅ ଶ஻ா೟ߝ 

  (5B.56) 

สมการดุลยภาพถ่ัว 

௧ܧܤ_ܦ             ൌ  ௧  (5B.57)ܧܤ_ܵ       
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7) แบบจําลองสบัปะรด 

อุปสงค์สับปะรดทั้งหมดในประเทศไทย ሺD_PI୲ሻ คํานวณจากผลรวมอุปสงค์การบริโภคสับปะรด
ในประเทศ  ሺPIDO୲ሻ และอุปสงค์สับปะรดสําหรับการส่งออก ሺPIEX୲ሻ สมการอุปสงค์สับปะรดใน
ประเทศไทยแสดงได้ดังสมการที่ 5B.58 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์การบริโภคสับปะรดภายในประเทศ ได้แก่ ราคาสับปะรดที่เกษตรกร
ได้รับในปีปัจจุบัน ሺPPI౪

ሻ และราคาขายส่งผลสับปะรดสดในปีปัจจุบัน ሺPRIWS౪
ሻ สมการอุปสงค์สับปะรด

สําหรับบริโภคภายในประเทศ แสดงดังสมการที่ 5B.59 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์สับปะรดสําหรับการส่งออก ได้แก่ ราคาสับปะรดที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบันและราคาส่งออกผลิตภัณฑ์จากสับปะรดในปีปัจจุบัน ሺPPIEX౪

ሻ สมการอุปสงค์ส่งออกสับปะรด 
แสดงดังสมการที่ 5B.60 

อุปทานสับปะรดทั้งหมดในประเทศไทย ሺS_PI୲ሻ เกิดจากผลคูณของปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูก
สับปะรดทั้งหมด ሺA_PI୲ሻ กับผลผลิตสับปะรดเฉลี่ยต่อไร่ ሺYield_PI୲ሻ แสดงดังสมการที่ 5B.61 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณผลผลิตสับปะรดเฉลี่ยต่อไร่ ได้แก่ ราคาสับปะรดที่เกษตรกรได้รับในปี
ปัจจุบันและแนวโน้มเทคโนโลยีการผลิตในปีปัจจุบัน ሺT

t
ሻ สมการผลผลิตสับปะรดเฉลี่ยต่อไร่ แสดงดัง

สมการที่  5B.62 

ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรด ได้แก่ ปริมาณพ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรดในปีที่
ผ่านมา ሺ A_PI୲ିଵሻ  ราคาสับปะรดที่เกษตรกรได้รับในปีที่ผ่านมา ሺPPI౪షభ

ሻ และราคาพืชทดแทนอ่ืนในปี
ที่ผ่านมา สมการพ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรดแสดงดังสมการที่ 5B.63 

สมการดุลยภาพสับปะรดเกิดขึ้นเมื่อสมการอุปสงค์สับปะรดเท่ากับสมการอุปทานสับปะรด ดัง
สมการที่ 5B.64 

สมการอุปสงคส์ับปะรด 

௧ܫܲ_ܦ            ൌ ௧ܱܦܫܲ        ൅ ௧ܺܧܫܲ   (5B.58) 

௧ܱܦܫܲ           ൌ        ܽ௉ூ஽ை೟
൅  ܾଵ௉ூ஽ை೟ ௉ܲூ೟

൅ ܾଶ௉ூ஽ை೟
 ௉ܲூௐௌ೟

൅ ௉ூ஽ை೟ߝ
  (5B.59) 

௧ܺܧܫܲ           ൌ         ܽ௉ூா௑೟
൅  ܾଵ௉ூா௑೟

 ௉ܲூ೟
൅  ܾଶ௉ூா௑೟

 ௉ܲூா௑೟
൅ ௉ூா௑೟ߝ

 (5B.60) 

สมการอุปทานสับปะรด 

௧ܫܲ_ܵ             ൌ ௧ܫܲ _݈ܻ݀݁݅        כ  ௧  (5B.61)ܫܲ_ܣ 

௧ܫܲ_݈ܻ݀݁݅     ൌ ௉ூ೟ߛ       
൅ ଵ௉ூ೟ߜ  ௉ܲூ೟

൅ ଶ௉ூ೟ߜ  ௧ܶ ൅ ଵ௉ூ೟ߝ 
  (5B.62) 

௧ܫܲ_ܣ            ൌ ௉ூ೟ߙ       
൅ ଵ௉ூ೟ߚ

௧ିଵܫܲ_ܣ  ൅ ଶ௉ூ೟ߚ  ௉ܲூ೟షభ
൅ ଷ௉ூ೟ߚ  ஼ܲ஺೟షభ

൅ ସ௉ூ೟ߚ  ௌܲ஼೟షభ
 

                                  ൅  ߚହ௉ூ೟
 ெܲ஺೟షభ

൅ ଺௉ூ೟ߚ ோܲூ೟షభ
൅ ଻௉ூ೟ߚ  ௌܲை೟షభ

൅ ଼ߚ௉ூ೟ ஻ܲா೟షభ
൅ ଶ௉ூ೟ߝ 

  (5B.63) 
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สมการดุลยภาพสับปะรด 

௧ܫܲ_ܦ            ൌ  ௧ (5B.64)ܫܲ_ܵ        

ตารางที่ 5.1  สัญลักษณ์ตัวแปรและคําอธิบายตัวแปรในแบบจําลอง 

สัญลักษณ ์ คําอธบิาย 
 ปริมาณผลผลติมันสําปะหลังทั้งหมดในปีที่ t ࢚࡭࡯_ࡿ
 ปริมาณผลผลติอ้อยทั้งหมดในปีที่ t ࢚࡯ࡿ_ࡿ
 ปริมาณผลผลติข้าวทั้งหมดในปีที่ t ࢚ࡵࡾ_ࡿ

 ปริมาณผลผลติข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้งหมดในปีที่ t ࢚࡭ࡹ_ࡿ
 ปริมาณผลผลติข้าวฟ่างทั้งหมดในปีที่ t ࢚ࡻࡿ_ࡿ
 ปริมาณผลผลติถั่วทั้งหมดในปีที่ t ࢚ࡱ࡮_ࡿ
 ปริมาณผลผลติสับปะรดทั้งหมดในปีที่ t ࢚ࡵࡼ_ࡿ

࢚࡭࡯_ࢊ࢒ࢋ࢏ࢅ ผลผลิตมันสําปะหลังเฉล่ียต่อไร่ในปีที่ t 
࢚࡯ࡿ_ࢊ࢒ࢋ࢏ࢅ ผลผลิตอ้อยเฉลี่ยต่อไร่ในปีที่ t 
 ผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่อไร่ในปีที่ t ࢚ࡵࡾ_ࢊ࢒ࢋ࢏ࢅ
࢚࡭ࡹ_ࢊ࢒ࢋ࢏ࢅ ผลผลิตข้าวโพดเฉล่ียต่อไร่ในปีที่ t 
࢚ࡻࡿ_ࢊ࢒ࢋ࢏ࢅ ผลผลิตข้าวฟ่างเฉลี่ยต่อไร่ในปีที่ t 
࢚ࡱ࡮_ࢊ࢒ࢋ࢏ࢅ ผลผลิตถั่วเฉล่ียต่อไร่ในปีที่ t 
 ผลผลิตสับปะรดเฉลี่ยต่อไร่ในปีที่ t ࢚ࡵࡼ_ࢊ࢒ࢋ࢏ࢅ

 พ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในปีที่ t ࢚࡭࡯_࡭
 พ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยในปีที่ t ࢚࡯ࡿ_࡭
 พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวในปีที่ t ࢚ࡵࡾ_࡭
 พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปีที่ t ࢚࡭ࡹ_࡭
 พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวฟ่างในปีที่ t ࢚ࡻࡿ_࡭
 พ้ืนที่เพาะปลูกถั่วทั้งหมดในปีที่ t ࢚ࡱ࡮_࡭
 พ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรดในปีที ่t ࢚ࡵࡼ_࡭

 ૚ พ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในปีที่ t-1ି࢚࡭࡯_࡭
 ૚ พ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยในปีที่ t-1ି࢚࡯ࡿ_࡭
 ૚ พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวในปีที่ t-1ି࢚ࡵࡾ_࡭

 ૚ พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปีที่ t-1ି࢚࡭ࡹ_࡭
 ૚ พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวฟ่างในปีที่ t-1ି࢚ࡻࡿ_࡭
 ૚ พ้ืนที่เพาะปลูกถั่วในปีที่ t-1ି࢚ࡱ࡮_࡭
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สัญลักษณ ์ คําอธบิาย 
 ૚ พ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรดในปีที ่t-1ି࢚ࡵࡼ_࡭
 ปริมาณการใช้มันสําปะหลังในปีที่ t ࢚࡭࡯_ࡰ
 ปริมาณการใช้อ้อยในปีที่ t ࢚࡯ࡿ_ࡰ
 ปริมาณการใช้ข้าวในปีที่ t ࢚ࡵࡾ_ࡰ

 ปริมาณการใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปีที่ t ࢚࡭ࡹ_ࡰ
 ปริมาณการใช้ข้าวฟ่างในปีที่ t ࢚ࡻࡿ_ࡰ
 ปริมาณการใช้ถั่วในปีที่ t ࢚ࡱ࡮_ࡰ
 ปริมาณการใช้สับปะรดในปีที ่t ࢚ࡵࡼ_ࡰ

 ปริมาณการใช้มันสําปะหลังภายในประเทศในปีที่ t ࢚ࡻࡰ࡭࡯
 ปริมาณการส่งออกมันสําปะหลังในปีที่ t ܜࢄࡱ࡭࡯
 ปริมาณการใช้มันสําปะหลังเพ่ือผลิตเอทานอลในปีที่ t ܜࢀࡱ࡭࡯

 สต๊อกของมันสําปะหลังในปีที่ t ܜࡻࢀࡿ࡭࡯
 ปริมาณการใช้อ้อยภายในประเทศในปีที่ t ࢚ࡻࡰ࡯ࡿ
 ปริมาณการส่งออกอ้อยในปีที่ t ࢚ࢄࡱ࡯ࡿ
 ปริมาณการนําเข้าอ้อยในปีที่ t ࢚ࡹࡵ࡯ࡿ
 ปริมาณการใช้อ้อยเพ่ือผลิตเอทานอลในปีที่ t ࢚ࢀࡱ࡯ࡿ
 ปริมาณการบริโภคข้าวภายในประเทศในปีที่ t ࢚ࡻࡰࡵࡾ
 ปริมาณการส่งออกข้าวในปีที่ t ࢚ࢄࡱࡵࡾ

 ปริมาณการใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ภายในประเทศในปีที ่t ࢚ࡻࡰ࡭ࡹ
 ปริมาณการส่งออกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปีที ่t ࢚ࢄࡱ࡭ࡹ
 ปริมาณการนําเข้าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปีที่ t ࢚ࡹࡵ࡭ࡹ
 ปริมาณการบริโภคข้าวฟ่างภายในประเทศในปีที่ t ࢚ࡻࡰࡻࡿ
 ปริมาณการนําเข้าข้าวฟ่างในปีที่ t ࢚ࡹࡵࡻࡿ
 ปริมาณการส่งออกข้าวฟ่างในปีที่ t ࢚ࢄࡱࡻࡿ
 ปริมาณการบริโภคถ่ัวภายในประเทศในปีที ่t ܜࡻࡰࡱ࡮
 ปริมาณการส่งออกถั่วในปีที่ t ࢚ࢄࡱࡱ࡮
 ปริมาณการนําเข้าถั่วในปีที่ t ࢚ࡹࡵࡱ࡮
 ปริมาณการบริโภคสับปะรดภายในประเทศในปีที่ t ࢚ࡻࡰࡵࡼ
 ปริมาณการส่งออกสับปะรดในปีที่ t ࢚ࢄࡱࡵࡼ
࢚࡭࡯ࡼ

 ราคามันสําปะหลังที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t 
࢚࡯ࡿࡼ 

 ราคาอ้อยที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t 
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สัญลักษณ ์ คําอธบิาย 
࢚ࡵࡾࡼ

 ราคาข้าวที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t 
࢚࡭ࡹࡼ

 ราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t 
࢚ࡻࡿࡼ

 ราคาข้าวฟ่างที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t 
࢚ࡱ࡮ࡼ

 ราคาถั่วที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t 
࢚ࡵࡼࡼ

 ราคาสับปะรดที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t 
ష૚࢚࡭࡯ࡼ

 ราคามันสําปะหลังที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t-1 
ష૚࢚࡯ࡿࡼ

 ราคาอ้อยที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t-1 
ష૚࢚ࡵࡾࡼ

 ราคาข้าวที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t-1 
ష૚࢚࡭ࡹࡼ

 ราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t-1 
ష૚࢚ࡻࡿࡼ

 ราคาข้าวฟ่างที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t-1 
ష૚࢚ࡱ࡮ࡼ

 ราคาถั่วที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t-1 
ష૚࢚ࡵࡼࡼ

 ราคาสับปะรดที่เกษตรกรได้รับในปีที่ t-1 
࢚ࡿࢃ࡭࡯ࡼ

 ราคาขายส่งเฉล่ียของมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ์ในปีที่ t 
࢚ࢄࡱ࡭࡯ࡼ

 ราคาส่งออกเฉลี่ยของมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ์ในปีที่ t 
࢚ࡿࢃࢁࡿࡼ

 ราคาขายส่งของนํ้าตาลทรายในปีที่ t 
࢚ࢄࡱࢁࡿࡼ

 ราคาส่งออกเฉลี่ยของนํ้าตาลและผลิตภัณฑ์ในปีที่ t 
࢚ࡹࡵࢁࡿࡼ

 ราคานําเข้าเฉล่ียของนํ้าตาลและผลิตภัณฑ์ในปีที่ t 
࢚ࡿࢃࡵࡾࡼ

 ราคาขายส่งเฉล่ียของข้าวสารในปีที่ t 
࢚ࢄࡱࡵࡾࡼ

 ราคาส่งออกเฉลี่ยของข้าวและผลิตภัณฑ์ในปีที่ t 
࢚ࡿࢃࡱࡲࡼ

 ราคาขายส่งเฉล่ียของวัตถุดิบอาหารสัตว์ในปีที่ t 
࢚ࢄࡱࡱࡲࡼ

 ราคาส่งออกเฉลี่ยของวัตถุดิบอาหารสัตว์ในปีที่ t 
࢚ࡹࡵ࡭ࡹࡼ

 ราคานําเข้าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปีที่ t 
࢚ࡿࢃࡻࡿࡼ

 ราคาขายส่งข้าวฟ่างในปีที่ t 
࢚ࢄࡱࡻࡿࡼ

 ราคาส่งออกข้าวฟ่างในปีที่ t 
࢚ࡹࡵࡻࡿࡼ

 ราคานําเข้าข้าวฟ่างในปีที่ t 
࢚ࡿࢃࡱ࡮ࡼ

 ราคาขายส่งเฉล่ียของถั่วในปีที่ t 
࢚ࢄࡱࡱ࡮ࡼ

 ราคาส่งออกเฉลี่ยของถั่วและผลิตภัณฑ์ในปีที่ t 
࢚ࡹࡵࡱ࡮ࡼ

 ราคานําเข้าเฉล่ียของถั่วและผลิตภัณฑ์ในปีที่ t 
࢚ࡿࢃࡵࡼࡼ

 ราคาขายส่งสับปะรดในปีที่ t 
࢚ࢄࡱࡵࡼࡼ

 ราคาส่งออกเฉลี่ยของสับปะรดและผลิตภัณฑ์ในปีที่ t 
࢚ࢀࡱࡼ

 ราคาเอทานอลเฉล่ียในปีที่ t 
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สัญลักษณ ์ คําอธบิาย 
࢚࡭ࡳࡼ

 ราคานํ้ามันแก๊สโซฮอล์เฉลี่ยในปีที่ t 
࢚ࢆ࡮ࡼ

 ราคาเบนซินเฉลี่ยในปีที ่t 
 แนวโน้มเทคโนโลยีการผลิตในปีที่ t ܜ܂

ผลรวมของพื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลัง อ้อย ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าว ࢚ࢊ࢔ࢇࡸ
ฟ่าง ถั่วรวม (ถัว่เหลือง ถั่วเขียว ถั่วลิสง) และสับปะรด ในปีที่ t 

હ, ઺, ઻, ઼, ,܉ ܊ ค่าสัมประสิทธ์ิ 
ઽ ค่าคลาดเคลื่อนทางสถิติ 

ขั้นตอนการศกึษาแบบจําลอง 

การประมาณค่าแบบจําลองจุลภาคข้างต้น มีขั้นตอนการศึกษาและการประมาณค่าแบบจําลอง 
3 ขั้นตอนหลัก ดังภาพที่ 5.2 มีรายละเอียดดังน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 ประมาณค่าสัมประสิทธิ์ที่ใช้ในแบบจําลอง 

การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิตัวแปรต่างๆ ในระบบสมการแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

ส่วนที่ 1 แบบจําลองพ้ืนที่เพาะปลูก เพ่ือจําลองระบบพ้ืนที่การปลูกพืชไร่แต่ละชนิดที่มีความ
เก่ียวข้องกัน ทั้งพืชอาหารและพืชพลังงาน สําหรับการคาดการณ์แนวโน้มพ้ืนที่เพาะปลูกในอนาคต 
ประกอบด้วยพืชไร่ 7 ชนิด ได้แก่ มันสําปะหลัง อ้อย ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง ถั่ว และสับปะรด 
โดยประมาณค่าสัมประสิทธ์ิด้วยวิธีการ Seemingly Unrelated Regression (SUR) ค่าสัมประสิทธ์ิที่ได้
จากการประมาณค่าจะนําไปสร้างเป็นเมทริกซ์พ้ืนที่เพาะปลูก   

ส่วนที่ 2 แบบจําลองดุลยภาพพืช เป็นแบบจําลองที่รวบรวมดุลยภาพอุปสงค์และอุปทานของ
พืชไร่แต่ละชนิดทั้ง 7 ชนิด เข้าด้วยกัน เพ่ือวิเคราะห์หาแนวโน้มความต้องการใช้และความสามารถใน
การผลิตแต่ละพืชเข้าด้วยกัน แต่ละระบบสมการย่อยของพืชแต่ละชนิดจะมีการประมาณค่าแยกออก
จากกัน โดยใช้วิธีกําลังสองน้อยที่สุดสองขั้นตอน (Two Stage Least Squares: 2SLS) ค่าสัมประสิทธ์ิที่
ได้จากการประมาณค่าแต่ละแบบจําลองจะนําไปสร้างเป็นเมทริกซ์ดุลยภาพพืช 

ขั้นตอนท่ี 2 วิธีการประยุกต์แบบจําลองเพื่อคาดการณ์ในอนาคต  

การคาดการณ์พ้ืนที่เพาะปลูกในอนาคต จะทําการพยากรณ์ทีละปี โดยเริ่มจากปีปัจจุบัน เช่น ปี 
พ.ศ. 2555 ก็จะใช้ข้อมูลในปี พ.ศ. 2554 เพ่ือเป็นค่าเริ่มต้นในแบบจําลอง เป็นต้น โดย  

1) ใช้ข้อมูลปริมาณและราคาดุลยภาพเป็นปัจจัยนําเข้า คือ ราคาผลผลิตและพ้ืนที่เพาะปลูกพืช
ในปีที่ t-1 แทนค่าลงในเมทริกซ์พ้ืนที่เพาะปลูก  

2) คํานวณค่าเพ่ือหาค่าคาดการณ์พ้ืนที่เพาะปลูกในปีที่ t  
3) นําค่าคาดการณ์พ้ืนที่เพาะปลูกที่ได้ไปคูณกับสมการผลผลิตต่อไร่ เพ่ือให้ได้สมการอุปทานพืช

ในปีที่ t ของพืชแต่ละชนิดทั้งหมด 7 ชนิด  
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4) นําค่าสัมประสิทธ์ิของสมการอุปทานของพืชแต่ละชนิด แทนค่าลงในเมทริกซ์ดุลยภาพพืช
เพ่ือทําการแก้เมทริกซ์หาปริมาณและราคาดุลยภาพในปีที่ t  ดังรูปแบบต่อไปน้ี 

 เมทริกซ์พื้นที่เพาะปลูก 
ܣ · ܼ ൌ ܻ 

 

ܣ ൌ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ێ
ێ
ۍ

0 െ1 െ1 െ1 െ1 െ1 െ1
െ1 0 െ1 െ1 െ1 െ1 െ1
െ1 െ1 0 െ1 െ1 െ1 െ1
െ1 െ1 െ1 0 െ1 െ1 െ1
െ1 െ1 െ1 െ1 0 െ1 െ1
െ1 െ1 െ1 െ1 െ1 0 െ1
െ1 െ1 െ1 െ1 െ1 െ1 0 ے

ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ې

 , ܺ ൌ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ێ
ێ
ۍ

௧ܣܥ_ܣ
௧ܥܵ_ܣ
௧ܫܴ_ܣ

௧ܣܯ_ܣ
௧ܱܵ_ܣ
௧ܧܤ_ܣ
௧ܫܲ_ܣ ے

ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ې

 

 

, ܻ ൌ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ێ
ێ
ێ
ۍ

െܦܰܣܮ௧ ൅ ݂ሺܣܥ_ܣ௧ିଵ, ஼ܲ஺೟షభ
, ௌܲ஼೟షభ

, … , ௉ܲூ೟షభ
ሻ

െܦܰܣܮ௧ ൅ ݂ሺܥܵ_ܣ௧ିଵ, ஼ܲ஺೟షభ
, ௌܲ஼೟షభ

, … , ௉ܲூ೟షభ
ሻ

െܦܰܣܮ௧ ൅ ݂ሺܫܴ_ܣ௧ିଵ, ஼ܲ஺೟షభ
, ௌܲ஼೟షభ

, … , ௉ܲூ೟షభ
ሻ

െܦܰܣܮ௧ ൅ ݂ሺܣܯ_ܣ௧ିଵ, ஼ܲ஺೟షభ
, ௌܲ஼೟షభ

, … , ௉ܲூ೟షభ
ሻ

െܦܰܣܮ௧ ൅ ݂ሺܣ_ܱܵ௧ିଵ, ஼ܲ஺೟షభ
, ௌܲ஼೟షభ

, … , ௉ܲூ೟షభ
ሻ

െܦܰܣܮ௧ ൅ ݂ሺܧܤ_ܣ௧ିଵ, ஼ܲ஺೟షభ
, ௌܲ஼೟షభ

, … , ௉ܲூ೟షభ
ሻ

െܦܰܣܮ௧ ൅ ݂ሺܫܲ_ܣ௧ିଵ, ஼ܲ஺೟షభ
, ௌܲ஼೟షభ

, … , ௉ܲூ೟షభ
ሻ ے

ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ې

 

 
 เมทริกซ์ดุลยภาพพชื 

ܣ · ܤ ൌ  ܥ

 

ܣ ൌ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ێ
ێ
ێ
ۍ

1 െ1 െ1 1 0 0 0
െ1 0 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 0 ܾଵ௑஽ை೟

0 0 1 0 0 0 ܾଶ௑ா௑೟

0 0 0 1 0 0 ܾଷ௑ூெ೟

0 0 0 0 1 0 ଵ௑೟ߜ

0 0 0 0 0 1 ଶ௑೟ߜ ے
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ې

  

 

ܤ ൌ  

ۏ
ێ
ێ
ێ
ێ
ێ
ۍ

௧ܺ_ܦ
௧ܱܦܺ_ܦ
௧ܺܧܺ_ܦ
௧ܯܫܺ_ܦ

ܵ_ܺ௧
ܻ_ܺ௧
ܲ_ܺ௧ ے

ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ې

ܥ ,    ൌ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ێ
ێ
ێ
ۍ

0
0

݂ሺܲ_ܺ௧,  ௑ܲௐௌ೟
ሻ

݂ሺܲ_ܺ௧, ௑ܲா௑೟
ሻ

݂ሺܲ_ܺ௧, ௑ܲூெ೟
ሻ

݂ሺܲ_ܺ௧, ௧ܶሻ
݂ሺܲ_ܺ௧, ௧ܶሻ ے

ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ۑ
ې

 

 
เม่ือกําหนดให้ X คอื มันสําปะหลัง อ้อย ข้าว ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ข้าวฟ่าง ถั่ว และสับปะรด 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน 
 5-29 

5) เริ่มต้นวงจรใหม่โดยใช้ปริมาณและราคาในปีที่ t เพ่ือคํานวณหาปริมาณและราคาในปีที่ t+1 
ทําเช่นน้ีจนได้ปริมาณและราคาดุลยภาพครบตามระยะเวลาการศึกษา 10 ปี (พ.ศ. 2555-2564) 

การคํานวณแนวโน้มปริมาณและราคาพืชทั้ง 7 ชนิดน้ี เป็นไปตามอุปสงค์การใช้พืชแต่ละ
ชนิด ดังสมการที่กล่าวมาข้างต้น และแนวโน้มปริมาณการผลิตและราคาจะเป็นไปตามแนวโน้มความ
ต้องการใช้พลังงานทดแทนจากเอทานอลที่คํานวณได้ในสมการอุปสงค์ที่ประมาณค่าได้ในสมการ หรือ
เป็นไปตามความต้องการใช้โดยธรรมชาติของอุปสงค์ที่ประมาณค่าได้  

 ขั้นตอนท่ี 3 การคาดการณ์แนวโน้มด้วยสถานการณ์สมมติ  

 ส่วนน้ีจะเป็นการประยุกต์แบบจําลองเพ่ือคาดการณ์แนวโน้มผลผลิต และราคาพืชไร่แต่ละชนิด
ภายใต้สถานการณ์สมมติ โดยกําหนดให้ความต้องการใช้เอทานอลเป็นตัวแปรภายนอก กําหนดจาก 
อุปสงค์ที่คาดการณ์ได้จากบทท่ี 2 ขึ้นอยู่กับแนวโน้มความต้องการใช้พลังงานในอนาคตของประเทศไทย 
และแปลงมาเป็นความต้องการใช้เอทานอลในอนาคต 

รูปแบบการศึกษาแบบจําลองในขั้นตอนน้ีเช่นเดียวกับขั้นตอนที่ 2 แต่ในขั้นตอนน้ีจะกําหนดให้
ปริมาณอุปสงค์มันสําปะหลังสําหรับผลิตเอทานอล และอุปสงค์อ้อยสําหรับผลิตเอทานอลเป็นไปตาม 
เป้าหมายอุปสงค์เอทานอลในอนาคต การผลิตเอทานอลจะใช้วัตถุดิบ 3 ชนิด ได้แก่ มันสําปะหลัง 
นํ้าอ้อย และกากนํ้าตาล เป็นต้น การศึกษาครั้งน้ีได้แบ่งสถานการณ์จําลองการใช้วัตถุดิบทั้งสามชนิด
ออกเป็น 2 กรณี ดังน้ี  

กรณีจําลองที่ 1 ใช้สัดส่วนมันสด/มันเส้น : นํ้าอ้อย : กากนํ้าตาล เท่ากับ 40 : 20 : 40  

กรณีจําลองที่ 2 ใช้สัดส่วนมันสด/มันเส้น : นํ้าอ้อย : กากนํ้าตาล เท่ากับ 50 : 20 : 30  

ขั้นตอนการศึกษาแบบจําลองจะเป็นวงจรเช่นเดียวกัน แต่ค่าประมาณพ้ืนที่เพาะปลูก ปริมาณ
และราคาดุลยภาพที่ได้จึงเป็นค่าที่ทําให้สามารถบรรลุเป้าหมายการผลิตเอทานอลที่ต้ังไว้ได้  

ในบทต่อไปจะได้นําแบบจําลองน้ีไปใช้คาดการณ์แนวโน้มของการจัดสรรทรัพยากรและการผลิตระหว่าง
พืชอาหารและพืชพลังงาน รวมถึงราคาของพืชทั้งสองกลุ่มดังกล่าวต่อไป 
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ภาพท่ี 5.2  แผนผังขั้นตอนการศึกษาแบบจําลองจุลภาค 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

                                                            
 ผู้สนใจสามารถอ่านรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ในรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ “การปรับตัวของภาคเกษตรไทยต่อผลกระทบของการเพ่ิมการ
ผลิตพืชพลังงาน” เสนอต่อสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ศึกษาโดย เออวดี เปรมัษเฐียร และคณะ (2556) 

วัตถุดิบท่ีใช้ 

ส่วนท่ี 1 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิ

ส่วนท่ี 3 การคาดการณ์แนวโน้มด้วยสถานการณ์สมมุติ  

แบบจําลองดุลยภาพพืช 
- สมการผลผลิตต่อไร่ 
- สมการอุปสงค์ย่อย 

เมทริกซ์ดุลยภาพพืช (2SLS) 

แบบจําลองพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

‐ สมการพ้ืนท่ีเพาะปลูก 
เมทริกซ์พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช (SUR) 

มันสําปะหลัง 

อ้อย 

ข้าว 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ถ่ัว 

ข้าวฟ่าง สับปะรด 

เมทริกซ์พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช 

7 เมทริกซ์ดุลยภาพพืช  

พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชปีท่ี t 

พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชปีท่ี t-1 

ราคาผลผลิตปีท่ี t-1 

สมการผลผลิตต่อไร่ 

สมการอุปทานพืชปีท่ี t 

ราคาดุลยภาพปีท่ี t* 

ปริมาณดุลยภาพปีท่ี t* 

ปี 2555-2564 (10 รอบ) 

(หาดุลยภาพโดยการแก้เมทริกซ์
ของพืชแต่ละชนิด) 

ส่วนท่ี 2 การประยุกต์ใช้แบบจําลอง 

ปัจจัยนําเข้า 

เป้าหมายการผลิตเอทานอล
ตามอุปสงค์เอทานอลใน
อนาคต 

อุปสงค์มันสําปะหลัง
สําหรับผลิตเอทานอล 

อุปสงค์อ้อยสําหรับ
ผลิตเอทานอล 

อุปสงค์กากน้ําตาลสําหรับผลิต
เอทานอล 

หัวมัน/มันเส้น 

น้ําอ้อย 

กากน้ําตาล 
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การทดสอบแบบจําลอง 
การคาดการณ์แนวโน้มการใช้ปัจจัยการผลิต ผลผลิต ราคา 
ในระบบการผลิตพืชอาหารและพืชพลังงานจากแบบจําลอง 
Partial Equilibrium Model of Thailand Agriculture 
Sector  (PEM-TAS) แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ผลการศึกษา
จากแบบจําลองจุลภาค  ผลการศึกษาจากแบบจําลองมหภาค 
และการอธิบายผลกระทบที่จะเกิดข้ึนภายใต้การคาดการณ์
ของแบบจําลอง PEM-TAS   

 
ลการศึกษาประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ 1) ผลการศึกษาจากแบบจําลองจุลภาค ซึ่งจะ
แสดงผลการวิเคราะห์หาผลกระทบจากการผลิตพืชพลังงานและพืชอาหาร (มันสําปะหลัง 
อ้อย ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง ถั่วต่างๆ) โดยวิเคราะห์จากอุปสงค์และอุปทานของพืช

ทั้ง 7 ชนิด โดยผลของแบบจําลอง PEM-TAS  จะคาดการณ์แนวโน้มที่เกิดขึ้นต่อภาคการเกษตรไทยใน
อนาคต เมื่อมีการเพ่ิมการผลิตพืชพลังงาน 2) ผลการศึกษาจากแบบจําลองมหภาคแสดงผลการวิเคราะห์
ผลกระทบที่เกิดกับทรัพยากรหลักที่เป็นปัจจัยการผลิตในภาคเกษตร การจัดสรรปัจจัยการผลิต ทุน 
ที่ดิน แรงงาน และพลังงาน และ 3) การอธิบายผลกระทบที่จะเกิดขึ้นภายใต้การคาดการณ์ของ
แบบจําลอง PEM-TAS 

6.1 ผลการศึกษาจากแบบจําลองจุลภาค 

 การประมาณค่าแนวโน้มผลผลิตและราคาในอนาคตโดยใช้แบบจําลองดุลยภาพบางส่วนใน
แบบจําลองจุลภาคน้ี มีขั้นตอนการศึกษาดังต่อไปน้ีคือ  

1) ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิสมการพ้ืนที่เพาะปลูกเพ่ือนําไปสร้างเมทริกซ์ดุลยภาพพืช  

2) ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิสมการอุปสงค์พืชแต่ละชนิดที่ใช้ในเมทริกซ์ดุลยภาพพืช 7 ระบบ
สมการดุลยภาพพืช ได้แก่ มันสําปะหลัง อ้อย ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง ถั่ว และสับปะรด โดย
ข้อมูลที่ใช้ในการประมาณค่าทั้งหมดแสดงไว้ในตารางภาคผนวกที่ 2-6 

บทท่ี 

6 

ผ 
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3) ใช้ข้อมูลปีพ.ศ. 2554 เป็นข้อมูลต้ังต้นเพ่ือคํานวณหาค่าแนวโน้มการผลิตและราคาในปีพ.ศ. 
2555 โดยแก้เมทริกซ์ทั้ง 2 เมทริกซ์ ไปพร้อมๆ กัน จะได้ผลผลิตและราคาดุลยภาพในปีพ.ศ. 2555  

4) ทําเช่นน้ีต่อไปโดยปีพ.ศ. 2556 ใช้ข้อมูลที่ได้จากปีพ.ศ. 2555 เป็นค่าต้ังต้น จนกระทั่งครบ 
10 ปี 

5) ประยุกต์ใช้วิธีการน้ีกับสถานการณ์สมมติ โดยกําหนดให้ปริมาณอุปสงค์มันสําปะหลังสําหรับ
ผลิตเอทานอล และอุปสงค์อ้อยสําหรับผลิตเอทานอล เป็นไปตามเป้าหมายการผลิตเอทานอลตาม 
อุปสงค์เอทานอลคาดการณ์ โดยแบ่งสถานการณ์จําลองการใช้วัตถุดิบทั้งสามชนิดออกเป็น 2 กรณี ดังน้ี  

กรณีจําลองที่ 1 ใช้สัดส่วนมันสด/มันเส้น : นํ้าอ้อย : กากนํ้าตาล เท่ากับ 40 : 20 : 40  

กรณีจําลองที่ 2 ใช้สัดส่วนมันสด/มันเส้น : นํ้าอ้อย : กากนํ้าตาล เท่ากับ 50 : 20 : 30  

ผลการคํานวณค่าจากแบบจําลองจะทําเช่นเดียวกับข้อ 1)-5) ข้างต้น 

ผลการศึกษาจากแบบจําลองจุลภาคแสดงได้ตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี 

1) ระบบสมการพื้นที่เพาะปลูก 

 ระบบสมการพ้ืนที่เพาะปลูกประกอบด้วยสมการพ้ืนที่เพาะปลูกของพืช 7 ชนิด และประมาณ
ค่าแบบระบบสมการด้วยวิธี Seemingly Unrelated Regression : SUR ผลการประมาณค่าดังตารางที่ 
6.1 มีรายละเอียดดังน้ี 

พ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลัง สามารถอธิบายได้ด้วยพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในปีที่ผ่านมา 
ราคามันสําปะหลังและราคาพืชตระกูลถั่วต่างๆ ในปีที่ผ่านมา ได้ประมาณร้อยละ 89 ส่วนที่เหลืออีก 
ร้อยละ 11 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดยตัวแปรอธิบายทุกตัวมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  

พ้ืนที่เพาะปลูกอ้อย สามารถอธิบายได้ด้วยพ้ืนที่เพาะปลูกอ้อยในปีที่ผ่านมา ราคามันสําปะหลัง 
ราคาอ้อย ราคาข้าวเปลือก ราคาข้าวฟ่าง ราคาถั่วและราคาสับปะรดในปีที่ผ่านมา ได้ประมาณร้อยละ 
77 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 23 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดยราคา
มันสําปะหลัง ราคาข้าวเปลือก ราคาข้าวฟ่าง ราคาถั่ว และราคาสับปะรดในปีที่ผ่านมามีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99 และราคาอ้อยในปีที่ผ่านมามีนัยสําคัญที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 
95  

พ้ืนที่เพาะปลูกข้าว สามารถอธิบายได้ด้วยพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวในปีที่ผ่านมา ราคาข้าวเปลือก 
ราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ราคาข้าวฟ่าง และราคาถ่ัวในปีที่ผ่านมา ได้ประมาณร้อยละ 81 ส่วนที่เหลืออีก
ร้อยละ 19 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการโดยราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
และราคาถั่วในปีที่ผ่านมา มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99 และพ้ืนที่เพาะปลูกข้าว 
ราคาข้าวเปลือก และราคาข้าวฟ่างในปีที่ผ่านมามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  

พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ สามารถอธิบายได้ด้วยพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในปีที่
ผ่านมา ราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และราคาสับปะรดในปีที่ผ่านมา ได้ประมาณร้อยละ 80 ส่วนที่เหลืออีก
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ร้อยละ 20 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดยพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์และราคาสับปะรดในปีที่ผ่านมา มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99 และ   
ร้อยละ 95 ตามลําดับ  

พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวฟ่าง สามารถอธิบายได้ด้วยพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวฟ่างในปีที่ผ่านมา ราคา    
ข้าวฟ่างในปีที่ผ่านมา ได้ประมาณร้อยละ 95 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 5 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่
ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดยพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวฟ่างในปีที่ผ่านมามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมั่นร้อยละ 99  

พ้ืนที่เพาะปลูกถั่ว สามารถอธิบายได้ด้วยพ้ืนที่เพาะปลูกถั่วในปีที่ผ่านมา ราคาถั่วในปีที่ผ่านมา 
ได้ประมาณร้อยละ 96 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 4 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาใน
สมการ โดยพ้ืนที่เพาะปลูกถั่วในปีที่ผ่านมามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  

พ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรด สามารถอธิบายได้ด้วยพ้ืนที่เพาะปลูกสับปะรดในปีที่ผ่านมา และราคา
สับปะรดในปีที่ผ่านมา ได้ประมาณร้อยละ 44 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 56 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ 
ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดยพื้นที่เพาะปลูกสับปะรดและราคาสับปะรดมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  

จากค่าสัมประสิทธ์ิที่ประมาณค่าได้ พบว่า พ้ืนที่เพาะปลูกและราคาผลผลิตพืชในปีที่ผ่านมา
สามารถอธิบายพื้นที่เพาะปลูกพืชในปีปัจจุบันได้ดี สังเกตได้จากค่า R-square ที่มีค่าสูง และตัวแปร
อิสระมีนัยสําคัญทางสถิติในระดับที่น่าพอใจ (ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95-99) โดยค่าประมาณพ้ืนที่
เพาะปลูกของพืชแต่ละชนิดถูกประมาณค่าขึ้นพร้อมๆ กัน ซึ่งได้คํานึงถึงอิทธิพลของราคาผลผลิตแต่ละ
ชนิดที่มีผลต่อการตัดสินใจใช้พ้ืนที่เพาะปลูกพืชของเกษตรกร เพ่ือให้สามารถอธิบายการใช้ที่ดิน
เพาะปลูกทดแทนกันระหว่างพืชแต่ละชนิดได้ 
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ตารางที่ 6.1  ค่าประมาณระบบสมการพ้ืนที่เพาะปลูกพืช 

ตัวแปร 
มัน 

สําปะหลัง 
ሺܣܥሻ 

อ้อย 
ሺܵܥሻ 

 

ข้าว 
ሺܴܫሻ 

ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ 
ሺܣܯሻ 

ข้าวฟ่าง 
ሺܱܵሻ 

ถ่ัว 
ሺܧܤሻ 

สับปะรด 
ሺܲܫሻ 

 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
1,371,687 
ሺ2.478ሻככ 

5,726,546 
ሺ5.246ሻכככ 

28,451,321 
ሺ2.919ሻכככ 

1,358,869 
ሺ1.203ሻ  

െ88,667 
ሺെ0.990ሻ  

െ528,258 
ሺെ1.089ሻ  

257,826 
ሺ3.054ሻכככ 

 ௧ିଵܣܥ_ܣ
0.779 

ሺ12.751ሻכככ 
      

  ௧ିଵܥܵ_ܣ
െ0.025 

ሺെ0.146ሻ  
     

 ௧ିଵ   0.468ܫܴ_ܣ
ሺ2.548ሻככ 

    

 ௧ିଵ    0.810ܣܯ_ܣ
ሺ7.115ሻכככ 

   

 ௧ିଵ     0.944ܱܵ_ܣ
ሺ15.512ሻכככ 

  

 ௧ିଵ      0.991ܧܤ_ܣ
ሺ15.512ሻכככ 

 

 ௧ିଵ       0.482ܫܲ_ܣ
ሺ3.641ሻכככ 

஼ܲ஺೟షభ
 1,430,769 

ሺ6.567ሻכככ 
1,194,196 
ሺ3.986ሻכככ 

     

ௌܲ஼೟షభ
  െ3,485,974

ሺെ2.321ሻככ 
     

ோܲூ೟షభ
  െ519.54 

ሺെ7.085ሻכככ
566.507 

ሺ2.211ሻככ 
    

 ெܲ஺೟షభ
   െ2,317,755 

ሺെ5.698ሻכככ 
123,898 
ሺ1.409ሻ  

   

ௌܲை೟షభ
  460,846 

ሺ3.712ሻכככ 
687,879 

ሺ2.280ሻככ 
 

17,614 
ሺ1.120ሻ  

  

஻ܲா೟షభ
 െ103,134 

ሺെ4.682ሻכככ
150,943 

ሺ3.094ሻכככ 
569,240 

ሺ4.013ሻכככ 
  

29,397 
ሺ1.263ሻ  

 

௉ܲூ೟షభ
  182,261 

ሺ2.676ሻכככ 
 െ167,198 

ሺെ2.393ሻכ   17,109 
ሺ3.203ሻכככ 

จํานวน
ตัวอย่าง 

20 20 20 20 20 20 20 

R-Square 0.89 0.77 0.81 0.80 0.95 0.96 0.44 
ท่ีมา : จากการประมาณสมการ 
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2) สมการผลผลิตต่อไร่ 
ค่าประมาณสมการผลผลิตต่อไร่ได้จากการประมาณค่าระบบสมการดุลยภาพพืชทั้ง 7 ชนิด ผลการ

ประมาณสมการ ดังตารางที่ 6.2 มีรายละเอียดดังน้ี 
สมการผลผลิตต่อไร่ของมันสําปะหลัง สามารถอธิบายได้ด้วยราคามันสําปะหลัง และระดับเทคโนโลยี

การผลิตได้ประมาณร้อยละ 85 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 15 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามา
พิจารณาในสมการ โดยตัวแปรอธิบายทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  

สมการผลผลิตต่อไร่ของอ้อย สามารถอธิบายได้ด้วยราคาอ้อย และระดับเทคโนโลยีการผลิตได้
ประมาณร้อยละ 49 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 51 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ 
โดยระดับเทคโนโลยีการผลิตมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 90  

สมการผลผลิตต่อไร่ของข้าว สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าว และระดับเทคโนโลยีการผลิตได้
ประมาณร้อยละ 76 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 24 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ 
โดยระดับเทคโนโลยีการผลิตมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  

สมการผลผลิตต่อไร่ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และระดับ
เทคโนโลยีการผลิตได้ประมาณร้อยละ 89 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 11 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้
นํามาพิจารณาในสมการ โดยตัวแปรอธิบายทุกตัวมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นมากกว่าร้อย
ละ 95  

สมการผลผลิตต่อไร่ของข้าวฟ่าง สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าวฟ่าง และระดับเทคโนโลยีการผลิตได้
ประมาณร้อยละ 73 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 27 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ 
โดยระดับเทคโนโลยีการผลิตมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  

สมการผลผลิตต่อไร่ของถั่ว สามารถอธิบายได้ด้วยราคาถั่ว และระดับเทคโนโลยีการผลิตได้ประมาณ
ร้อยละ 85 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 15 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดย
ระดับเทคโนโลยีการผลิตมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นมากกว่าร้อยละ 99  

สมการผลผลิตต่อไร่ของสับปะรด สามารถอธิบายได้ด้วยราคาสับปะรด และระดับเทคโนโลยีการผลิต
ได้ประมาณร้อยละ 21 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 79 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาใน
สมการ 

 การประมาณค่าสมการผลผลิตต่อไร่ขึ้นอยู่กับราคาผลผลิตในปีปัจจุบันและระดับเทคโนโลยีการผลิต 
โดยตัวแปรราคาผลผลิตในปีปัจจุบันอยู่ภายใต้สมมติฐานที่ว่า เกษตรกรจะบํารุงดูแลพืชไร่เพ่ิมขึ้นเมื่อราคา
ผลผลิตในปีปัจจุบันสูงขึ้น ด้านตัวแปรระดับเทคโนโลยีการผลิตอยู่ภายใต้สมมติฐานว่า เทคโนโลยีการผลิตจะ
ถูกพัฒนาอย่างต่อเน่ืองทุกปี และส่งผลให้ผลผลิตต่อไร่ของพืชสูงขึ้น ซึ่งผลผลิตต่อไร่จะถูกประมาณค่าขึ้น
พร้อมกับระบบสมการอุปสงค์พืชแต่ละชนิด เพ่ือสะท้อนให้เห็นถึงอิทธิผลของราคาผลผลิตในปีปัจจุบันที่มีผล
ต่ออุปสงค์พืชย่อยในวัตถุประสงค์ต่างๆ และการดูแลรักษาพืช 
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ตารางที่ 6.2  ค่าประมาณสมการผลผลิตต่อไร่ 

ตัวแปร 
มัน

สําปะหลัง 
ሺܣܥሻ 

อ้อย 
ሺܵܥሻ 

ข้าว 
ሺܴܫሻ 

ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ 

ሺܣܯሻ 

ข้าวฟ่าง 
ሺܱܵሻ 

ถ่ัว 
ሺܧܤሻ 

สับปะรด  
ሺܲܫሻ 

 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
2,006.935 
ሺ17.073ሻכככ 

6,818.696 
ሺ7.254ሻכככ 

387.002 
ሺ20.634ሻכככ 

488.314 
ሺ17.339ሻכככ 

218.909 
ሺ20.41ሻכככ 

182.929 
ሺ41.260ሻכככ 

4,008.344 
ሺ28.73ሻכככ 

஼ܲ஺೟
 െ448.752 

ሺെ3.318ሻכככ       

ௌܲ஼೟
  

1,476.830 
ሺ0.525ሻ  

     

 ோܲூ೟
   

െ0.008 
ሺെ1.430ሻ  

    

 ெܲ஺೟
    െ27.535 

ሺെ2.090ሻככ 
   

ௌܲை೟
  

 
 

  
െ2.405 

ሺെ0.420ሻ  
  

஻ܲா೟
      

0.444 
ሺ0.609ሻ  

 

௉ܲூ೟
       

െ92.723 
ሺെ1.349ሻ  

 ௧ܶ  
102.763 

ሺ8.819ሻכככ 
132.878 
ሺ1.906ሻכ 

8.662 
ሺ4.540ሻכככ 

17.795 
ሺ5.683ሻכככ 

4.673 
ሺ3.242ሻכככ 

1.236 
ሺ2.735ሻכככ 

5.445 
ሺ0.370ሻ  

จํานวน
ตัวอย่าง 

20 21 21 21 21 21 21 

R-Square 0.85 0.49 0.76 0.89 0.73 0.85 0.21 
ท่ีมา : จากการประมาณสมการ 

3) สมการอุปสงค์มันสําปะหลัง 

สมการอุปสงค์มันสําปะหลัง ประกอบด้วย อุปสงค์มันสําปะหลังที่ใช้ภายในประเทศ อุปสงค์มัน
สําปะหลังสําหรับส่งออก อุปสงค์มันสําปะหลังสําหรับผลิตเอทานอล และสต๊อกมันสําปะหลัง ผลการประมาณ
ค่าระบบสมการดังตารางที่ 6.3 มีรายละเอียดดังน้ี 

อุปสงค์มันสําปะหลังภายในประเทศ สามารถอธิบายได้ด้วยราคามันสําปะหลังที่เกษตรกรได้รับ และ
ราคาขายส่งเฉล่ียผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังได้ประมาณร้อยละ 39 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 61 เกิดจากอิทธิพลของ
ปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดยราคาขายส่งเฉล่ียผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่นมากกว่าร้อยละ 99 และราคามันสําปะหลังที่เกษตรกรได้รับมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่นร้อยละ 90  

อุปสงค์มันสําปะหลังสําหรับส่งออก สามารถอธิบายได้ด้วยราคามันสําปะหลัง และราคาส่งออกเฉลี่ย
ผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังได้ประมาณร้อยละ 27 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 73 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่
ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดยตัวแปรอธิบายทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  
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อุปสงค์มันสําปะหลังเพ่ือผลิตเอทานอล สามารถอธิบายได้ด้วยราคามันสําปะหลังและราคา    เอ
ทานอลได้ประมาณร้อยละ 66 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 34 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณา
ในสมการ โดยราคามันสําปะหลังมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  

สต๊อกมันสําปะหลัง สามารถอธิบายได้ด้วยราคามันสําปะหลังและสต๊อกมันสําปะหลังในปีที่ผ่านมา  

ตารางที่ 6.3  ค่าประมาณสมการอุปสงค์มันสําปะหลัง 
ตัวแปร   ܱܦܣܥ௧  ܺܧܣܥ௧ ܧܣܥ ௧ܶ ܱܶܵܣܥ௧ 

 5,847.211 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
ሺ9.186ሻכככ 

11,713.480 
ሺ5.432ሻכככ 

െ255.586 
ሺെ2.718ሻכככ 

1,721.319 
ሺ0.901ሻ  

஼ܲ஺೟
 െ2,662.472 

ሺെ1.949ሻכ 
െ19,447.450 
ሺെ2.000ሻככ 

292.268 
ሺ2.850ሻכככ 

968.846 
ሺ0.688ሻ  

஼ܲ஺ௐௌ೟
 494.547 

ሺ2.641ሻכככ 
   

஼ܲ஺ா௑೟
  5.878 

ሺ2.232ሻככ 
  

ாܲ ೟்
   

5.085 
ሺ0.985ሻ  

 
 

    ௧ܱܶܵܣܥ
0.193 

ሺ0.809ሻ  

จํานวนตัวอย่าง 20 20 20 20 
R-Square 0.39 0.27 0.66 0.06 
ท่ีมา:  จากการประมาณสมการ 

4) ระบบสมการอุปสงค์อ้อย 

สมการอุปสงค์อ้อย ประกอบด้วยอุปสงค์อ้อยภายในประเทศ อุปสงค์อ้อยสําหรับส่งออก และอุปสงค์
อ้อยจากการนําเข้า และอุปสงค์อ้อยเพื่อผลิตเอทานอล ผลการประมาณระบบสมการ ดังตารางที่ 6.4 มี
รายละเอียดดังน้ี 

อุปสงค์อ้อยที่ใช้ภายในประเทศ สามารถอธิบายได้ด้วยราคาอ้อยที่เกษตรกรได้รับและราคาขายส่ง
นํ้าตาลทรายได้ประมาณร้อยละ 73 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 27 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามา
พิจารณาในสมการ โดยราคาอ้อยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  

อุปสงค์อ้อยเพ่ือการส่งออก สามารถอธิบายได้ด้วยราคาอ้อย และราคาส่งออกเฉลี่ยของน้ําตาลและ
ผลิตภัณฑ์ โดยไม่มีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 

อุปสงค์นําเข้าอ้อย สามารถอธิบายได้ด้วยราคาอ้อย และราคานําเข้าเฉล่ียของนํ้าตาลและผลิตภัณฑ์ได้
ประมาณร้อยละ 84 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 16 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ 
โดยตัวแปรอธิบายทุกตัวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  
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อุปสงค์อ้อยสําหรับผลิตเอทานอล สามารถอธิบายได้ด้วยราคาอ้อยและราคาเอทานอลได้ประมาณ
ร้อยละ 61 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 39 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดย
ราคาอ้อยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  

ตารางที่ 6.4  ค่าประมาณสมการอุปสงค์อ้อย 
ตัวแปร ܱܵܦܥ௧ ௧ܺܧܥܵ  ௧ܯܫܥܵ  ܧܥܵ  ௧ܶ  

 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
െ8,409.994 
ሺെ1.239ሻ  

33,406.870 
ሺ1.986ሻככ 

െ755.107 
ሺെ2.409ሻככ 

െ190.146 
ሺെ3.277ሻכככ 

ௌܲ஼೟
 55,977.460 

ሺ2.434ሻככ 
30,982.220 

ሺ0.352ሻ  
3,166.034 
ሺ8.371ሻכככ 

437.829 
ሺ3.277ሻכככ 

ௌܲ௎ௐௌ೟
 െ644.561 

ሺെ0.475ሻ  
   

ௌܲ௎ா௑೟
  െ0.615 

ሺെ0.159ሻ  
  

ௌܲ௎ூெ೟
   െ0.012 

ሺെ2.712ሻכככ 
 
 

ாܲ ೟்
    െ2.338 

ሺെ1.137ሻ  

จํานวนตัวอย่าง 21 21 21 21 
R-Square 0.73 0.01 0.84 0.61 
ท่ีมา:  จากการประมาณสมการ 

5) ระบบสมการอุปสงค์ข้าว 

สมการอุปสงค์ข้าว ประกอบด้วยอุปสงค์ข้าวที่ใช้บริโภคภายในประเทศ และอุปสงค์ข้าวสําหรับส่งออก 
ผลการประมาณระบบสมการดังตารางที่ 6.5 มีรายละเอียดดังน้ี 

อุปสงค์ข้าวภายในประเทศ สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าวเปลือกและราคาขายส่งเฉล่ียของข้าวสาร
ภายในประเทศ โดยตัวแปรอธิบายทั้งสองตัวมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  

อุปสงค์ส่งออกข้าว สามารถอธิบายด้วยราคาข้าวเปลือกและราคาส่งออกเฉลี่ยของข้าวและผลิตภัณฑ์
ได้ประมาณร้อยละ 60 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 40 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาใน
สมการ โดยราคาข้าวเปลือกมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  
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ตารางที่ 6.5  ค่าประมาณระบบสมการอุปสงค์ข้าว 

ตัวแปร ܴܱܦܫ௧ ܴܺܧܫ௧  

 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
4,481.496 
ሺ2.570ሻככ 

2,190.565 
ሺ2.481ሻככ 

ோܲூ೟
 3.268 

ሺ2.485ሻככ 
1.836 

ሺ2.718ሻכככ 

ோܲூௐௌ೟
 െ1.444 

ሺെ2.032ሻככ 
 

ோܲூா௑೟
  

െ0.493 
ሺെ1.593ሻ  

จํานวนตัวอย่าง 21 21 
R-Square -0.26 0.60 
ท่ีมา:  จากการประมาณสมการ 

6) สมการอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

สมการอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ประกอบด้วย อุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ใช้ภายในประเทศ   อุปสงค์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สําหรับส่งออก และอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จากการนําเข้า ผลการประมาณระบบสมการดัง
ตารางที่ 6.6 มีรายละเอียดดังน้ี 

อุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ใช้ภายในประเทศ สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และราคา
ขายส่งเฉล่ียของวัตถุดิบอาหารสัตว์ได้ประมาณร้อยละ 21 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 79 เกิดจากอิทธิพลของ
ปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ โดยราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และราคาขายส่งเฉล่ียของวัตถุดิบอาหาร
สัตว์มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 และร้อยละ 90 ตามลําดับ  

อุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สําหรับส่งออก สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และราคา
ส่งออกเฉลี่ยของวัตถุดิบอาหารสัตว์ โดยไม่มีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 

อุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จากการนําเข้า สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และราคานําเข้า
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ประมาณร้อยละ 24 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 76 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้
นํามาพิจารณาในสมการ ราคานําเข้าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 90 
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ตารางที่ 6.6  ค่าประมาณสมการอุปสงค์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  

ตัวแปร  ܦܣܯ ௧ܲ ܺܧܣܯ௧ ௧ܯܫܣܯ   

 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
3,451.836 
ሺ8.617ሻכככ 

െ123.033 
ሺെ0.593ሻ  

217.328 
ሺ1.879ሻכ 

ெܲ஺೟
 457.841 

ሺ2.109ሻככ 
140.634 
ሺ1.279ሻ  

10.264 
ሺ0.521ሻ  

ிܲாௐௌ೟
 െ152.006 

ሺെ1.697ሻכ 
  

ிܲாா௑೟
  

െ0.077 
ሺെ0.708ሻ  

 

ெܲ஺ூெ೟
   െ0.016 

ሺെ1.986ሻכ 

จํานวนตัวอย่าง 21 21 21 
R-Square 0.21 -0.10 0.24 
ท่ีมา:  จากการประมาณสมการ 

7) สมการอุปสงคข์้าวฟา่ง 

สมการอุปสงค์ข้าวฟ่าง ประกอบด้วยอุปสงค์ข้าวฟ่างที่ใช้ภายในประเทศ อุปสงค์ข้าวฟ่างสําหรับ
ส่งออก และอุปสงค์ข้าวฟ่างจากการนําเข้า ผลการประมาณระบบสมการดังตารางที่ 6.7 มีรายละเอียดดังน้ี 

อุปสงค์ข้าวฟ่างที่ใช้ภายในประเทศ สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าวฟ่าง และราคาขายส่งข้าวฟ่างได้
ประมาณร้อยละ 67 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ33 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ 
โดยราคาข้าวฟ่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 99  

อุปสงค์ข้าวฟ่างสําหรับส่งออก สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าวฟ่าง และราคาส่งออกข้าวฟ่าง โดยไม่มี
ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 

อุปสงค์ข้าวฟ่างจากการนําเข้า สามารถอธิบายได้ด้วยราคาข้าวฟ่าง และราคานําเข้าข้าวฟ่างได้
ประมาณร้อยละ 42 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 58 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ 
โดยราคานําเข้าข้าวฟ่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  
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ตารางที่ 6.7  ค่าประมาณระบบสมการอุปสงค์ข้าวฟ่าง 

ตัวแปร  ܱܱܵܦ௧ ܱܵܺܧ௧ ௧ܯܫܱܵ   

 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
245.281 

ሺ6.823ሻכככ 
40.506 

ሺ2.338ሻככ 
3.504 

ሺ5.011ሻכככ 

ௌܲை೟
 െ43.789 

ሺെ5.132ሻכככ 
െ4.292 

ሺെ1.161ሻ  
െ0.078 

ሺെ0.516ሻ  

ௌܲைௐௌ೟
 13.229 

ሺ0.140ሻ  
  

ௌܲைா௑೟
  

െ0.001 
ሺെ0.169ሻ  

 

ௌܲைூெ೟
   െ7.03 כ 10ିହ 

ሺെ2.132ሻככ 

จํานวนตัวอย่าง 21 21 21 
R-Square 0.67 0.12 0.42 
ท่ีมา:  จากการประมาณสมการ 

8) ระบบสมการอุปสงค์พชืจําพวกถ่ัว 

สมการอุปสงค์ของพืชจําพวกถั่ว ประกอบด้วยอุปสงค์ถั่วที่ใช้ในประเทศ อุปสงค์สําหรับส่งออก และ
อุปสงค์ถั่วจากการนําเข้า ผลการประมาณระบบสมการดังตารางที่ 6.8 มีรายละเอียดดังน้ี 

อุปสงค์ถั่วที่ใช้ภายในประเทศ สามารถอธิบายได้ด้วยราคาถั่วและราคาขายส่งเฉล่ียของถั่วและ
ผลิตภัณฑ์ได้ประมาณร้อยละ 60 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 40 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามา
พิจารณาในสมการ 

อุปสงค์ถั่วสําหรับส่งออก สามารถอธิบายได้ด้วยราคาถั่วและราคาส่งออกเฉลี่ยของถั่วและผลิตภัณฑ์ 

อุปสงค์ถั่วจากการนําเข้า สามารถอธิบายได้ด้วยราคาถั่วและราคานําเข้าเฉล่ียของถั่วและผลิตภัณฑ์ได้
ประมาณร้อยละ 68 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 32 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามาพิจารณาในสมการ 
โดยราคาถั่วมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  
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ตารางที่ 6.8  ค่าประมาณระบบสมการอุปสงค์ถั่ว 
ตัวแปร    ܦܧܤ ௧ܲ ௧ܺܧܧܤ  ௧ܯܫܧܤ   

 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
835.709 

ሺ2.123ሻככ 
56.659 

ሺെ0.574ሻככ 
െ768.912 
ሺെ2.427ሻככ 

஻ܲா೟
 െ17.194 

ሺെ0.175ሻ  
0.659 

ሺ0.128ሻ  
122.792 

ሺ2.403ሻככ 

஻ܲாௐௌ೟
 43.858 

ሺ1.194ሻ  
  

஻ܲாா௑೟
  

െ0.001 
ሺെ0.604ሻ  

 

஻ܲாூெ೟
   

0.035 
ሺ0.554ሻ  

จํานวนตัวอย่าง 21 21 21 
R-Square 0.60 0.18 0.68 
ท่ีมา:  จากการประมาณสมการ 

9) สมการอุปสงคส์ับปะรด 

สมการอุปสงค์สับปะรด ประกอบด้วยอุปสงค์สับปะรดที่ใช้บริโภคภายในประเทศและอุปสงค์สับปะรด
สําหรับส่งออก ผลการประมาณระบบสมการดังตารางที่ 6.9 มีรายละเอียดดังน้ี  

อุปสงค์สับปะรดภายในประเทศ สามารถอธิบายได้ด้วยราคาสับปะรด และราคาขายส่งสับปะรด
ภายในประเทศ  

อุปสงค์ส่งออกสับปะรด สามารถอธิบายด้วยราคาสับปะรด และราคาส่งออกเฉลี่ยของสับปะรดและ
ผลิตภัณฑ์ได้ประมาณร้อยละ 21 ส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 79 เกิดจากอิทธิพลของปัจจัยอ่ืนๆ ที่ไม่ได้นํามา
พิจารณาในสมการ โดยราคาส่งออกเฉลี่ยของสับปะรดและผลิตภัณฑ์ มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น
ร้อยละ 90  

ตารางที่ 6.9  ค่าประมาณระบบสมการอุปสงค์สับปะรด 

ตัวแปร ܱܲܦܫ௧ ܲܺܧܫ௧ 

 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
305.712 
ሺ0.913ሻ  

169.782 
ሺ0.196ሻ  

௉ܲூ೟
 െ298.231 

ሺെ1.224ሻ  
െ235.620 
ሺെ1.517ሻ  

௉ܲூௐௌ೟
 145.890 

ሺ0.999ሻ  
 

௉ܲூா௑೟
  

0.051 
ሺ1.783ሻ  

จํานวนตัวอย่าง 21 21 
R-Square -0.36 0.21 
ท่ีมา:  จากการประมาณสมการ 
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จากการประมาณค่าแบบจําลองดุลยภาพบางส่วนด้วยวิธีการทางเศรษฐมิติข้างต้น จะพบว่า ค่าอุป
สงค์พืชแต่ละชนิดขึ้นอยู่กับตัวแปรราคาวัตถุดิบ และราคาผลิตภัณฑ์พืชที่จะขายได้ ซึ่งเป็นตัวแปรสําคัญ
กําหนดระดับอุปสงค์ในทางทฤษฎี โดยความสามารถของตัวแปรอิสระ ในการอธิบายตัวแปรสังเกตได้จากค่า R-

Square ซึ่งบอกถึงอิทธิพลตัวแปรอิสระที่ใช้ในแบบจําลอง อย่างไรก็ตาม ในสถานการณ์จริงยังมีตัวแปรอ่ืนๆ ที่
มีอิทธิพลต่อระดับอุปสงค์ และไม่ได้นํามาพิจารณาในแบบจําลอง ซึ่งนับเป็นข้อจํากัดของแบบจําลองดุลยภาพ
บางส่วนในการศึกษาครั้งน้ี อีกทั้งความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้น และตัวแปรตามก็มิได้เป็นไปตามทฤษฎีอุป
สงค์ ที่กล่าวว่า ราคาจะมีความสัมพันธ์กับปริมาณ อุปสงคใ์นทิศทางตรงกันข้าม ซึ่งสามารถเกิดขึ้นได้ 
เน่ืองจากราคาผลผลิตของพืชหลายชนิดที่นํามาพิจารณา ล้วนได้รับอุดหนุนราคาจากภาครัฐแทบทั้งสิน้ จึงอาจ
ทําให้ทิศทางความสัมพันธ์ของราคากับปริมาณ  อุปสงค์เปลี่ยนแปลงไป อีกทั้งอาจส่งผลให้ความสามารถใน
การอธิบายปริมาณอุปสงค์ของตัวแปรราคามีค่าน้อย อย่างไรก็ตาม ค่าประมาณอุปสงค์พืชที่ได้ก็สามารถ
สะท้อนสภาพความเป็นจริงที่เกิดขึ้นในอดีต (พ.ศ. 2534-2554) หากในอนาคต (พ.ศ. 2555-2564) มีการ
ต้ังสมมติฐานให้ภาครัฐดําเนินนโยบายเกษตรเช่นเดียวกับที่ผ่านมา ค่าสมัประสิทธ์ิที่ประมาณค่าได้ก็มีความ
เหมาะสมในการใช้พยากรณ์ปริมาณและราคาผลผลิตในอนาคต 

ผลการประมาณค่าแนวโน้มจากแบบจําลอง 
ส่วนน้ีเป็นการนําเสนอผลการศึกษาแบบจําลอง 2 ส่วน คือ การคาดการณ์แนวโน้มแบบปกติและการ

คาดการณ์แนวโน้มด้วยสถานการณ์จําลอง ผลการศึกษามีดังน้ี  
1) กรณีปกติ 

กรณีปกติ คือ การกําหนดให้ตัวแปรต่างๆ ภายในแบบจําลองเปลี่ยนแปลงได้อย่างอิสระ เพ่ือ
ศึกษาปริมาณความต้องการใช้พืชพลังงานและพืชทดแทนอ่ืนในอนาคต ตลอดจนการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดิน 
และราคาผลผลิต 

จากการพยากรณ์ในกรณีปกติ พบว่า ค่าพยากรณ์พ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลัง อ้อย ถั่ว และ
สับปะรดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น โดยพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากที่สุด คิดเป็นอัตราการเพ่ิม
เฉลี่ยร้อยละ 6.68 ต่อปี รองลงมา คือ ถั่ว อ้อย และสับปะรด ตามลําดับ ด้านพ้ืนที่เพาะปลูกข้าว ข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ และข้าวฟ่างมีแนวโน้มลดลง โดยพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีแนวโน้มลดลงมากที่สุด คิดเป็นอัตรา
ลดลงเฉลี่ยร้อยละ 7.92 รองลงมา คือ ข้าวฟ่าง และข้าว ตามลําดับ ดังตารางที่ 6.10 

ผลการพยากรณ์ราคาผลผลิต พบว่า ราคาผลผลิตของพืชทุกชนิดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น โดยราคามันสําปะหลังมี
แนวโน้มเพ่ิมขึน้สูงสุด คิดเป็นอัตราการเพ่ิมเฉลี่ยร้อยละ 8.51 รองลงมา คือ สับปะรด ถั่ว อ้อย ข้าว ข้าวฟ่าง 
และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ตามลําดับ ดังตารางที่ 6.11 
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1) กรณีจําลอง 
กรณีจําลอง คือ การจําลองให้ปริมาณการผลิตเอทานอลมีปริมาณพอเพียงกับความ

ต้องการใช้เอทานอลของไทยในอนาคต โดยได้คาดการณ์ไว้แล้วในบทที่ 2 การศึกษาแบบจําลองดุลย
ภาพบางส่วนจะกําหนดให้อุปสงค์มันสําปะหลังสําหรับผลิตเอทานอล และอุปสงค์อ้อยสําหรับผลิต 
เอทานอลเป็นตัวแปรภายนอก เป็นอุปสงค์สืบเน่ืองที่กําหนดขึ้นจากอุปสงค์เอทานอลในอนาคต ดัง
ตารางที่ 6.12 ซึ่งความต้องการใช้เอทานอลของไทยจะเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองจากวันละ 1.70 ล้านลิตรใน
ปีพ.ศ. 2555 เป็นวันละ 4.88 ล้านลิตรในปีพ.ศ. 2564 แบ่งผลการพยากรณ์กรณีจําลองออกเป็น 2 กรณี
เช่นเดียวกับการคาดการณ์วัตถุดิบสําหรับผลิตเอทานอล ดังน้ี 

กรณีจําลองที่ 1 สัดส่วนการใช้มันสด/มันเส้น : นํ้าอ้อย : กากนํ้าตาล เท่ากับ 40 : 20 : 40  

กรณีจําลองที่ 2 สัดส่วนการใช้มันสด/มันเส้น : นํ้าอ้อย : กากนํ้าตาล เท่ากับ 50 : 20 : 30  

สัดส่วนหัวมันสด/มันเส้น นํ้าอ้อย และกากนํ้าตาล ที่ใช้ผลิตเอทานอลได้เพียงพอกับ 
อุปสงค์เอทานอลในอนาคต ดังตารางที่ 6.13 สัดส่วนน้ีจะถูกแทนค่าลงในแบบจําลองดุลยภาพบางส่วน 
เพ่ือใช้พยากรณ์พ้ืนที่เพาะปลูก ปริมาณ และราคาผลผลิต ตามเป้าหมายอุปสงค์เอทานอลในอนาคต 

ตารางที่ 6.12  ค่าคาดการณ์อุปสงค์เอทานอลในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564  

ปี พ.ศ. 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 

ปริมาณ 

เอทานอล 

(ลล./วัน) 1.70 1.97 2.25 2.56 2.89 3.24 3.61 4.01 4.43 4.88 

(ลล./ปี) 622 719 823 934 1,054 1,181 1,317 1,462 1,617 1,782 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ตารางที่ 6.13  ปริมาณความต้องการใช้วัตถุดิบตามเป้าหมายอุปสงค์เอทานอลปีพ.ศ. 2555-2564 

ปี พ.ศ. 

สัดส่วนการใช้วัตถุดิบ (พันตัน) 
กรณีจําลองท่ี 1 

 
กรณีจําลองท่ี 2 

หัวมันสด นํ้าอ้อย กากนํ้าตาล หัวมันสด นํ้าอ้อย กากนํ้าตาล 

ร้อยละ 40 ร้อยละ 20 ร้อยละ 40  ร้อยละ 50 ร้อยละ 20 ร้อยละ 30 
2555 932.67 266.48 1,674.03  932.67 266.48 1,674.03 
2556 1,134.33 503.26 1,844.36  1,182.26 503.26 1,813.94 
2557 1,362.56 799.51 2,006.90  1,472.29 799.51 1,937.26 
2558 1,619.67 1,161.36 2,159.96  1,806.56 1,161.36 2,041.36 
2559 1,908.16 1,595.43 2,301.67  2,189.11 1,595.43 2,123.38 
2560 2,230.67 2,108.82 2,430.01  2,624.31 2,108.82 2,180.20 
2561 2,590.04 2,709.20 2,542.77  3,116.83 2,709.20 2,208.46 
2562 2,989.32 3,404.77 2,637.53  3,671.67 3,404.77 2,204.50 
2563 3,431.76 4,204.36 2,711.69  4,294.19 4,204.36 2,164.37 
2564 3,920.83 5,117.45 2,762.40  4,990.15 5,117.45 2,083.80 

ท่ีมา: จากการคํานวณ 

จากผลการพยากรณ์พ้ืนที่เพาะปลูก และราคาผลผลิต พบว่า กรณีจําลองที่ 1 ค่าพยากรณ์พ้ืนที่
เพาะปลูกมันสําปะหลัง ถั่ว อ้อยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น โดยพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 4.81 ด้านค่าพยากรณ์พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง ข้าว และ
สับปะรดมีแนวโน้มลดลง โดยพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีแนวโน้มลดลงมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 
8.18 รองลงมา คือ ข้าวฟ่าง ข้าว และถั่ว ตามลําดับ ดังตารางท่ี 6.14 สําหรับค่าพยากรณ์ราคาผลผลิต 
พบว่า ราคาของพืชทุกชนิดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น โดยราคามันสําปะหลังและสับปะรดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 8.73 และ 7.90 ตามลําดับ ดังตารางที่ 6.15 

ผลการพยากรณ์พ้ืนที่เพาะปลูกและราคาผลผลิต ในกรณีจําลองที่ 2 พบว่า ค่าพยากรณ์พ้ืนที่
เพาะปลูกมันสําปะหลัง ถั่ว อ้อยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น โดยพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 4.88 ด้านค่าพยากรณ์พ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง ข้าว และ
สับปะรดมีแนวโน้มลดลง โดยพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีแนวโน้มลดลงมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 
8.23 รองลงมา คือ ข้าวฟ่าง ข้าว และถั่ว ตามลําดับ ดังตารางท่ี 6.16 สําหรับค่าพยากรณ์ราคาผลผลิต 
พบว่า ราคาของพืชทุกชนิดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น โดยราคามันสําปะหลังมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นสูงสุด คิดเป็น 
ร้อยละ 8.85 รองลงมา คือ สับปะรด ร้อยละ 7.91 ดังตารางที่ 6.17 
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การพยากรณ์แบบจําลองในกรณีจําลอง ได้กําหนดให้สัดส่วนการใช้วัตถุดิบสําหรับผลิต   เอทา
นอลเป็นสัดส่วนที่สามารถบรรลุเป้าหมายอุปสงค์เอทานอลในอนาคต โดยปริมาณการใช้มันสําปะหลัง
และอ้อยสําหรับผลิตเอทานอลเป็นตัวแปรภายนอก สามารถแทนค่าลงในแบบจําลองได้โดยตรง แตกต่าง
จากปริมาณการใช้กากน้ําตาลสําหรับผลิตเอทานอล ที่ไม่สามารถแทนค่าลงในแบบจําลองได้โดยตรง 
เน่ืองจากกากนํ้าตาลเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลิตนํ้าตาล ซึ่งปริมาณกากนํ้าตาลที่ผลิตได้จริง
คํานวณจากอุปสงค์อ้อยเพ่ือการผลิตนํ้าตาลคูณด้วยอัตราการแปลง โดยใช้อัตราอ้อย 1 ตันได้กากนํ้าตาล
เฉลี่ย 46.13 กิโลกรัม จากนั้นต้องทําการตรวจสอบปริมาณกากนํ้าตาลที่ผลิตได้จริงในอนาคต เทียบ
สัดส่วนกับอุปสงค์กากนํ้าตาลในการผลิตเอทานอล และปริมาณกากนํ้าตาลท่ีเหลือสําหรับเป็นวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ แล้วจึงทําการคัดเลือกกรณีจําลองที่ใช้สัดส่วนวัตถุดิบที่มีความเป็นไปได้มากที่สุด โดย
คํานึงถึงอัตราการขยายตัวของสัดส่วนการใช้กากนํ้าตาลที่ผ่านมาในอดีต 

จากตารางที่ 6.18 และ 6.19 พบว่า ปริมาณกากนํ้าตาลที่ผลิตได้จริงมีเพียงพอกับความต้องการ
ใช้กากน้ําตาลสําหรับผลิตเอทานอลทั้งสองกรณี และยังมีเหลือเพียงพอสําหรับใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ 
โดยสัดส่วนการใช้กากนํ้าตาลในอุตสาหกรรมเอทานอลและอุตสาหกรรมอ่ืนๆ มีดังน้ี กรณีจําลองที่ 1 
สัดส่วนการใช้กากนํ้าตาลในการผลิตเอทานอลและสินค้าอ่ืนๆ เท่ากับ 60:40 และกรณีจําลองที่ 2 
เท่ากับ 45:55 ในปีพ.ศ. 2564 จากการตรวจสอบอัตราการขยายตัวของปริมาณการใช้กากน้ําตาลในปี
พ.ศ. 2550-2554 พบว่า สัดส่วนการใช้ประโยชน์จากกากนํ้าตาลในอุตสาหกรรมเอทานอลและอ่ืนๆ อยู่
ที่ประมาณ 30:70 และสัดส่วนการใช้กากนํ้าตาลเพ่ือผลิตเอทานอลเพ่ิมขึ้นด้วยอัตราเฉล่ียร้อยละ 9 ต่อปี 
หากต้ังสมมติฐานให้สัดส่วนการใช้กากนํ้าตาลเพ่ือผลิตเอทานอลในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564 เพ่ิมขึ้นด้วย
อัตราเดียวกัน ในปีพ.ศ. 2564 สัดส่วนการใช้กากนํ้าตาลในอุตสาหกรรมเอทานอลและอุตสาหกรรมอ่ืนๆ 
จะเท่ากับ 64:36 ซึ่งใกล้เคียงกับสัดส่วนการใช้กากนํ้าตาลในกรณีจําลองที่ 1 ดังน้ันจึงเลือกสัดส่วนการ
ใช้วัตถุดิบสําหรับผลิตเอทานอลในกรณีจําลองที่ 1 มาเป็นตัวแทนในการศึกษาในคร้ังน้ี 

ตารางที่ 6.18  เปรียบเทียบปริมาณการใช้กากนํ้าตาล กรณีจําลองที่ 1  

ปี พ.ศ. 
ปริมาณการใช้กากน้ําตาล (พันตัน)  สัดส่วนการใช้กากน้ําตาล (ร้อยละ) 

ผลิตจริง เอทานอล อ่ืนๆ  ผลิตจริง เอทานอล อ่ืนๆ 

2555 4,171.45 1,674.03 2,497.42  100 40.13 59.87 
2556 3,279.33 1,844.36 1,434.98  100 56.24 43.76 
2557 3,745.89 2,006.90 1,738.99  100 53.58 46.42 
2558 3,715.82 2,159.96 1,555.86  100 58.13 41.87 
2559 3,896.12 2,301.67 1,594.45  100 59.08 40.92 
2560 4,009.18 2,430.01 1,579.17  100 60.61 39.39 
2561 4,164.66 2,542.77 1,621.90  100 61.06 38.94 
2562 4,317.88 2,637.53 1,680.35  100 61.08 38.92 
2563 4,486.06 2,711.69 1,774.37  100 60.45 39.55 
2564 4,661.54 2,762.40 1,899.13  100 59.26 40.74 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 
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ตารางที่ 6.19  เปรียบเทียบปริมาณการใช้กากนํ้าตาล กรณีจําลองที่ 2  
ปี พ.ศ. ปริมาณกากน้ําตาล (พันตัน)  สัดส่วนการใช้กากน้ําตาล (ร้อยละ) 

ผลิตจริง เอทานอล อ่ืนๆ  ผลิตจริง เอทานอล อ่ืนๆ 

2555 4,171.45 1,674.03 2,497.42  100 40.13 59.87 
2556 3,279.33 1,813.94 1,465.39  100 55.31 44.69 
2557 3,745.89 1,937.26 1,808.63  100 51.72 48.28 
2558 3,719.73 2,041.36 1,678.37  100 54.88 45.12 
2559 3,900.57 2,123.38 1,777.19  100 54.44 45.56 
2560 4,016.06 2,180.20 1,835.86  100 54.29 45.71 
2561 4,173.81 2,208.46 1,965.35  100 52.91 47.09 
2562 4,330.04 2,204.50 2,125.53  100 50.91 49.09 
2563 4,501.67 2,164.37 2,337.29  100 48.08 51.92 
2564 4,681.21 2,083.80 2,597.42  100 44.51 55.49 

ท่ีมา: จากการคาํนวณ 

6.2 ผลการศึกษาจากแบบจําลองมหภาค  

แบบจําลองกับสมการการผลิตและสมการการบริโภค 
 ผลการแทนค่าฟังก์ช่ัน Cobb-Douglas ในสมการการผลิตและการบริโภค จะส่งผลให้สมการ
วัตถุประสงค์และสมการข้อจํากัดในการหาดุลยภาพในระยะยาวแบบพลวัตแสดงได้ดังสมการต่อไปน้ี 

0

[( ) ( ) ( ) ]
T

rt d Alp d Bet d Gam
t Ca t Sud tW e u y B Ca B Su dt          (6A.1) 

1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( ) 0d ex y i y j y m y n
t t t y t t t ty y I A k N L U             (6A.2)  

2 2 2 2[( ) ( ) ( ) ( ) ] 0d ex E Ca i Ca j Ca m Ca n
t t t Ca t t t tCa Ca Ca A k N L U          (6A.3)  

3 3 3 3[( ) ( ) ( ) ( ) ] 0d ex E Su i Su j Su m Su n
t t t Su t t t tSu Su Su A k N L U          (6A.4) 

4 4 4 4 4[( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ] 0E i E j E Bet E Gam M Gamm E n
t E t t t t t tE A k N Ca Su Su U         (6A.5) 

0y Ca Su E
t t t t tk k k k k             (6A.6) 

0y Ca Su E
t t t tN N N N N            (6A.7) 

0y Ca Su
t t tL L L L             (6A.8) 

0im d y Ca Su E
t t t t t t tU U E U U U U             (6A.9) 

( )ex ex ex im
Ca t Suex t t yex Uim tB Ca B Su y B A U                   (6A.10) 
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ข้อมูลและค่าสัมประสิทธิ ์
 แบบจําลองมหภาคดังกล่าวได้นํามาใช้กับข้อมูลของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
วิเคราะห์ฟังก์ช่ันการบริโภค ฟังก์ช่ันการผลิต และการจัดสรรปัจจัยการผลิตให้เหมาะสมกับเศรษฐกิจ
ของประเทศไทย ข้อมูลที่ใช้ประมาณค่าตัวแปรเป็นข้อมูลในช่วงปีพ.ศ. 2554 และข้อมูลจากงานวิจัย
สําหรับบางตัวแปร ดังตารางที่ 6.20 

 ฟังก์ช่ันอรรถประโยชน์ จะมีตัวแปร A lp  B e t  และ G a m ซึ่งเป็นค่าของสินค้าอ่ืนใน
ระบบ มันสําปะหลัง และอ้อย ตามลําดับ โดยกําหนดให้ค่าใช้จ่ายในการบริโภคของภาคเอกชนข้ัน
สุดท้ายภายในประเทศ (ไม่รวมสินค้าที่มาจากพืชพลังงาน) กําหนดให้ Alp = 0.97774 ค่าใช้จ่ายในการ
บริโภคผลิตภัณฑ์จากมันสําปะหลังภายในประเทศ Bet = 0.01056 และค่าใช้จ่ายในการบริโภค
ผลิตภัณฑ์จากอ้อยภายในประเทศ G am = 0.01170 (สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ, 2554) โดยที่สัดส่วนมูลค่าของผลิตภัณฑ์ต่อวัตถุดิบของมันสําปะหลัง C aB =1.17249 
และสัดส่วนมูลค่าของผลิตภัณฑ์ต่อวัตถุดิบของอ้อยที่ใช้ภายในประเทศ SudB =2.16134 คํานวณจาก
ข้อมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554ก) 

 ฟังก์ช่ันการผลิตสินค้าอ่ืนๆ ในระบบ มีปัจจัยการผลิต คือ ทุน แรงงาน ที่ดิน และพลังงาน 
คํานวณจากข้อมูลของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2552) สามารถ
กําหนดค่าทุนในการผลิตสินค้าอ่ืนๆ ในระบบ 1i = 0.6532 แรงงานในการผลิตสินค้าอ่ืนๆ ในระบบ 

1j = 0.2832 ที่ดินในการผลิตสินค้าอ่ืนๆ ในระบบ 1m =0.0380 และพลังงานในการผลิตสินค้าอ่ืนๆ 
ในระบบ 1n = 0.0256 โดยกําหนดให้ค่าสัดส่วนปริมาณต่อมูลค่าของสินค้าอ่ืนๆ ในระบบ yA =1 

 ฟังก์ช่ันการผลิตมันสําปะหลัง มีปัจจัยการผลิต คือ ทุน แรงงาน ที่ดิน และพลังงาน คํานวณจาก
ข้อมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554ง) สามารถกําหนดค่าทุนในการผลิตมันสําปะหลัง 

2i = 0.2705 แรงงานในการผลิตมันสําปะหลัง 2j = 0.5447 ที่ดินในการผลิตมันสําปะหลัง 
2m =0.1489 และพลังงานในการผลิตมันสําปะหลัง 2n = 0.0359 โดยกําหนดให้ค่าสัดส่วน

ปริมาณต่อมูลค่าของมันสําปะหลัง C aA =2.68 

ฟังก์ช่ันการผลิตอ้อย มีปัจจัยการผลิต คือ ทุน แรงงาน ที่ดิน และพลังงาน คํานวณจากข้อมูล
ของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554ง) สามารถกําหนดค่าทุนในการผลิตอ้อย 3i = 0.3768 
แรงงานในการผลิตอ้อย 3j = 0.4649 ที่ดินในการผลิตอ้อย 3m =0.1164 และพลังงานในการผลิต
อ้อย 3n = 0.0419 โดยกําหนดให้ค่าสัดส่วนปริมาณต่อมูลค่าของอ้อย S uA = 0.908 

ฟังก์ช่ันการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน มีปัจจัยการผลิต คือ ทุน แรงงาน มันสําปะหลัง อ้อย 
กากนํ้าตาล และพลังงาน คํานวณจากข้อมูลของสํานักงานคณะกรรมการอ้อยและนํ้าตาล (2554) และ
สมาคมแป้งมันสําปะหลังไทย (2554) สามารถกําหนดค่าทุนในการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน 4i = 
0.2002 แรงงานในการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน 4j = 0.0501 มันสําปะหลังที่นํามาผลิตพลังงาน
จากพืชพลังงาน 4B et = 0.2057 อ้อยที่นํามาผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน 4G a m = 0.0176 
กากนํ้าตาลที่นํามาผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน G a m m =0.4534 และพลังงานในการผลิตพลังงาน
จากพืชพลังงาน 4n = 0.0728 โดยกําหนดให้ค่าสัดส่วนปริมาณต่อมูลค่าพลังงาน EA =1 
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ฟังก์ช่ันการซื้อขายแลกเปลี่ยน กําหนดให้สัดส่วนมูลค่าของผลิตภัณฑ์ต่อวัตถุดิบของมัน
สําปะหลัง C aB =1.17249 สัดส่วนมูลค่าของผลิตภัณฑ์ต่อวัตถุดิบของอ้อยที่ส่งออกต่างประเทศ 

SuexB =1.87076 สัดส่วนมูลค่าการส่งออกต่อมูลค่าการนําเข้าพลังงาน yexB =0.8639 และสัดส่วน
ปริมาณต่อมูลค่าพลังงานที่นําเข้าจากต่างประเทศ U imA =19.0281 คํานวณจากข้อมูลของกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (2555ข)  

 ตัวแปรที่เหลือจะประกอบด้วย ที่ดิน คํานวณจากข้อมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
(2554ก) ซึ่งที่ดินการเกษตรทั้งหมดในประเทศไทย L = 151.922 ล้านไร่ แรงงานทั้งหมดที่มีในระบบ
เศรษฐกิจ คํานวณจากข้อมูลของสํานักงานสถิติแห่งชาติ (2555) ซึ่งแรงงานในประเทศไทย N=38.464 
ล้าน และจากข้อมูลของธนาคารแห่งประเทศไทย (2555) กําหนดให้อัตราดอกเบี้ยเงินฝากเฉลี่ยจาก
ธนาคารขนาดใหญ่ 5 แห่ง ปีพ.ศ. 2554 เท่ากับร้อยละ 1.4025 ต่อปี และจากข้อมูลของกรมสรรพากร 
(2555) กําหนดให้ค่าสึกหรอและค่าเสื่อมราคาของทุนเท่ากับร้อยละ 5 ต่อปี 
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ตารางที่ 6.20  การกําหนดค่าสัมประสิทธ์ิในแบบจําลอง 
ตัวแปร ค่าสัมประสิทธิ์  รายละเอียดตัวแปร 
Alp  0.97774  สัดส่วนการบริโภคสินค้าอ่ืนในประเทศ 
B e t  0.01056  สัดส่วนการบริโภคมันสําปะหลังในประเทศ 
G a m  0.01170  สัดส่วนการบริโภคอ้อยในประเทศ 

1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( )y i y j y m y n
t t t tk N L U         

1i  0.6532  ปัจจัยทุนในการผลิตสินค้าอ่ืนในระบบ 
1j  0.2832  ปัจจัยแรงงานในการผลิตสินค้าอ่ืนในระบบ 
1m  0.0380  ปัจจัยท่ีดินในการผลิตสินค้าอ่ืนในระบบ 

1n  0.0256  ปัจจัยพลังงานในการผลิตสินค้าอ่ืนในระบบ 
yA  1  สัดส่วนปริมาณต่อมูลค่าสินค้าอ่ืนในระบบ 

2 2 2 2[( ) ( ) ( ) ( ) ]Ca i Ca j Ca m Ca n
t t t tk N L U       

2i  0.2705  ปัจจัยทุนในการผลิตมันสําปะหลัง 
2j  0.5447  ปัจจัยแรงงานในการผลิตมันสําปะหลัง 
2m  0.1489  ปัจจัยท่ีดินในการผลิตมันสําปะหลัง 
2n  0.0359  ปัจจัยพลังงานในการผลิตมันสําปะหลัง 

C aA  2.68  สัดส่วนปริมาณต่อมูลค่ามันสําปะหลัง 
3 3 3 3[( ) ( ) ( ) ( ) ]Su i Su j Su m Su n

t t t tk N L U       
3i  0.3768  ปัจจัยทุนในการผลิตอ้อย 

3j  0.4649  ปัจจัยแรงงานในการผลิตอ้อย 
3m  0.1164  ปัจจัยท่ีดินในการผลิตอ้อย 
3n  0.0419  ปัจจัยพลังงานในการผลิตอ้อย 

SuA  0.908  สัดส่วนปริมาณต่อมูลค่าอ้อย 
4 4 4 4 4[( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ]E i E j E Bet E Gam M Gamm E n

t t t t t tk N Ca Su Su U        
4i  0.2002  ปัจจัยทุนในการผลิตพลังงาน 
4j  0.0501  ปัจจัยแรงงานในการผลิตพลังงาน 

4B e t  0.2057  ปัจจัยมันสําปะหลังในการผลิตพลังงาน 
4G a m  0.0176  ปัจจัยอ้อยในการผลิตพลังงาน 

G a m m  0.4534  ปัจจัยกากน้ําตาลในการผลิตพลังงาน 
4n  0.0728  ปัจจัยพลังงานในการผลิตพลังงาน 
EA  1  สัดส่วนปริมาณต่อมูลค่าพลังงาน 

C aB  1.17249  มูลค่าวัตถุดิบต่อผลิตภัณฑ์มันสําปะหลัง 
S u dB  2.16134  มูลค่าวัตถุดิบต่อผลิตภัณฑ์อ้อยใช้ในประเทศ 
SuexB  1.87076  มูลค่าวัตถุดิบต่อผลิตภัณฑ์อ้อยส่งออก
yexB  0.86390  มูลค่าสินค้าอ่ืนสง่ออกต่อมูลค่าพลังงานนําเข้า 
U i mA  19.0281  สัดส่วนปริมาณต่อมูลค่าพลังงานนําเข้า 

L  151.922  ท่ีดินการเกษตรประเทศไทย 
N  38.464  แรงงานในประเทศไทย 
r  0.014025  อัตราดอกเบี้ยเงินฝากเฉลี่ย 
de  0.05  ค่าสึกหรอและค่าเสื่อมราคา 
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ผลการวิเคราะห์แบบจําลอง 

 ผลการคํานวณหาคําตอบระบบสมการในสถานะดุลยภาพ หรือการแก้ระบบสมการ Current 
Value Necessary Equations (5A.51) - (5A.85) น้ัน กําหนดให้ 0

dk d

dt dt


   เพ่ือคํานวณหาเซต

คําตอบที่ Steady State ดังตารางที่ 6.21 โดยเซตคําตอบที่ได้น้ี คือ จุดที่ได้ค่าอรรถประโยชน์ของสังคม
สูงสุด เซตคําตอบประกอบด้วย ค่าที่สําคัญดังต่อไปน้ี ปริมาณการบริโภคสินค้าในระบบเศรษฐกิจ 
ปริมาณการผลิตสินค้า พืชพลังงาน และเอทานอล ซึ่งเซตคําตอบที่ได้ให้ค่าเป็นอัตราส่วน หากต้องการ
เปรียบเทียบกับข้อมูลจริง จําเป็นต้องขยายความด้วยนํ้าหนักหรือมาตราที่ถูกต้อง แต่ค่าของเซตคําตอบ
ที่ได้น้ีแสดงถึงสถานะที่เป็นดุลยภาพในระยะยาวของระบบเศรษฐกิจในช่วงเวลา t   

 ผลการศึกษาได้เซตคําตอบใน Steady State อธิบายผลต่างๆ ได้ดังน้ี ดุลยภาพของการบริโภค
ของสินค้าในระบบเศรษฐกิจมีค่าเท่ากับ 505.9 หน่วย ดุลยภาพการบริโภคผลิตภัณฑ์จากมันสําปะหลัง
เท่ากับ 4.6 หน่วย และจากอ้อย 2.8 หน่วย โดยมีการส่งออกสินค้าในระบบเศรษฐกิจที่ 9.6 หน่วย 
พลังงานท่ีต้องนําเข้าเท่ากับ 64.5 หน่วย และเอทานอลที่ผลิตได้คิดเป็น 1.6 หน่วย 

 การจัดสรรการสะสมทุนในระบบเศรษฐกิจ พบว่า การผลิตสินค้าทั่วไปมีการสะสมทุนมากที่สุด
ถึง 3,848 หน่วย รองลงมา คือ การผลิตอ้อย 27 หน่วย มันสําปะหลัง 19 หน่วย และเพ่ือการผลิต     
เอทานอลเท่ากับ 0.47 หน่วย  

 การจัดสรรการใช้ปัจจัยแรงงานในระบบเศรษฐกิจ พบว่า ในการผลิตสินค้าทั่วไปมีการใช้
แรงงานเท่ากับ 37.3 หน่วย รองลงมา คือ การผลิตอ้อย 0.574 หน่วย มันสําปะหลัง 0.572 หน่วย และ
เพ่ือการผลิตเอทานอลเท่ากับ 0.002 หน่วย 

 การจัดสรรการใช้ปัจจัยที่ดินในระบบเศรษฐกิจ พบว่า การผลิตสินค้าทั่วไปมีการใช้ที่ดินเท่ากับ 
143 หน่วย รองลงมา คือ การผลิตมันสําปะหลัง 4.62 หน่วย อ้อย 4.17 หน่วย 

 การจัดสรรการใช้วัตถุดิบจากภาคเกษตรในการผลิตเอทานอล พบว่า กากนํ้าตาลยังคงถูกใช้มาก
ที่สุด 0.106 หน่วย รองลงมา คือ มันสําปะหลัง 0.037 หน่วย และอ้อย 0.0014 หน่วย   

. 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน 
 6-25 

ตารางที่ 6.21  ผลการวิเคราะห์แบบจําลองใน Steady State 

ตัวแปร ค่าตัวแปร  รายละเอียดตัวแปร 
d
ty  505.9212  สินค้าท่ีบริโภคและใช้ในประเทศ 

d
tCa  4.6421  ผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังท่ีบริโภคในประเทศ 

d
tSu  2.2782  ผลิตภัณฑ์อ้อยท่ีบริโภคในประเทศ 

ex
ty  9.5852  สินค้าท่ีส่งออกต่างประเทศ 

e x
tC a  0  ผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังท่ีส่งออกต่างประเทศ 
e x
tS u  0.1177  ผลิตภัณฑ์อ้อยท่ีส่งออกต่างประเทศ 

im
tU  64.4729  พลังงานที่นําเข้าจากต่างประเทศ 

tE  1.6328  พลังงานที่ได้จากพืชพลังงาน 
    

1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( )y i y j y m y n
t t t tk N L U         

y
tk  3,487.9003  ทุนในการผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจ 

y
tN  37.3151  แรงงานในการผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจ 
y
tL  143.1278  ท่ีดินในการผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจ 
y

tU  134.3822  พลังงานในการผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจ 
    

2 2 2 2[( ) ( ) ( ) ( ) ]Ca i Ca j Ca m Ca n
t t t tk N L U       

c a
tk  19.0580  ทุนในการผลิตมันสําปะหลัง 
ca
tN  0.5725  แรงงานในการผลิตมันสําปะหลัง 

ca
tL  4.6202  ท่ีดินในการผลิตมันสําปะหลัง 
ca
tU  1.5030  พลังงานในการผลิตมันสําปะหลัง 

    
3 3 3 3[( ) ( ) ( ) ( ) ]Su i Su j Su m Su n

t t t tk N L U       
Su
tk  26.9140  ทุนในการผลิตอ้อย 

Su
tN  0.5742  แรงงานในการผลิตอ้อย 
S u
tL  4.1739  ท่ีดินในการผลิตอ้อย 
Su
tU  2.0616  พลังงานในการผลิตอ้อย 

    
4 4 4 4 4[( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ]E i E j E Bet E Gam M Gamm E n

t t t t t tk N Ca Su Su U        
E
tk  0.4751  ทุนในการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน 

E
tN  0.0020  แรงงานในการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน 
E
tCa  0.0375  มันสําปะหลังในการผลิตพลังงานจากพืช
E
tSu  0.0014  อ้อยในการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน 
M
tSu  0.1064  กากน้ําตาลในการผลิตพลังงานจากพืช
E
tU  0.1188  พลังงานในการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน 

    

t  0.8808  ราคาเงาฟังก์ชั่นการผลิตสินค้าในระบบ 
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Ca  1.0391  ราคาเงาฟังก์ชั่นการผลิตมันสําปะหลัง 

Su  2.3837  ราคาเงาฟังก์ชั่นการผลิตอ้อย 

E  16.8211  ราคาเงาฟังก์ชั่นการผลิตพลังงาน 

k  0.0799  ราคาเงาของปัจจยัทุน 

N  4.6270  ราคาเงาของปัจจยัแรงงาน 

L  0.1593  ราคาเงาของปัจจยัท่ีดิน 

U  16.8211  ราคาเงาของปัจจยัพลังงาน 

T  0.8840  ราคาเงาฟังก์ชั่นการซ้ือขายแลกเปล่ียน 

 

ผลการ Simulation Model 

 หลังจากคํานวณหาเซตคําตอบในสถานะดุลยภาพในระยะยาว (Steady State) แล้วน้ัน ลําดับ
ต่อไปเป็นกระบวนการหาฟังก์ช่ันนโยบาย (Policy Function) ตามช่วงเวลาที่เป็นอิสระของระบบ
สมการข้างต้น โดยแบบจําลองการควบคุมดุลยภาพที่ไม่อยู่ภายใต้ขีดจํากัดของระยะเวลา ในระบบ
สมการประกอบไปด้วยสมการ Differential Equation จํานวน 2 สมการ และ 33 สมการเง่ือนไขใน 
First Order Necessary Conditions  

 ด้วยความซับซ้อนของสมการและโครงสร้างแบบจําลอง ดังน้ันการหาคําตอบของระบบสมการ
ในระยะยาวต้ังแต่ช่วงเวลา 0–T พบว่า ไม่สามารถหาคําตอบของค่า State Variable ( *

tk  ) และ 
Costate Variables ( *

t  ) ได้โดยตรง ดังน้ันการศึกษาในคร้ังน้ีจึงคํานวณหา Solution Time Path ของ
ตัวแปรต่างๆ ด้วยวิธี Linear Approximation of the Differential Equations (Leonard and Van 
Long, 1992) ซึ่งวิธีการน้ีจะได้ General Solution ดังน้ี: 

1 2
1 11 2 12( ) t t

ssk t C v e C v e k                   (6A.11) 
1 2

1 21 2 22( ) t t
sst C v e C v e                    (6A.12) 

โดย  iC คือค่าคงที่ของการ Integration 
ijv คือ ค่าองค์ประกอบของ Eigen Vectors 

การคํานวณได้ผลดังน้ี 1C=0, 2C =3,066.3521, 12v = -8.2301e-06, 22v = 0.9999, ssk = 

3,534.34 และ ss = 0.8808 ซึ่งความสัมพันธ์ของค่า ( )k t  และ ( )t  ในสมการ (6A.11) และ 

(6A.12) ดังภาพที่ 6.1 โดยฟังก์ช่ันนโยบายเร่ิมต้นจากจุด 0k  ที่เท่ากับ 2,954.52 หน่วย และเคลื่อนที่

ไปสู่ Steady State ที่เท่ากับ 3,534.3 หน่วย  
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ภาพท่ี 6.1  ความสัมพันธ์ระหว่าง ( )k t  และ ( )t  

 เมื่อกําหนดค่าเริ่มต้นของ 0k  ที่เท่ากับ 2,954.52 หน่วย หรือตํ่ากว่าที่ระบบเศรษฐกิจจะมี
ความสามารถในการสะสมทุนประมาณร้อยละ 15 และเคลื่อนที่ไปสู่ Steady State ที่เท่ากับ 3,534.3 
หน่วย ส่งผลให้อรรถประโยชน์ที่เปลี่ยนไปตามช่วงเวลาเร่ิมเข้าสู่ดุลยภาพที่เท่ากับ 30 ปี โดยมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.36 ต่อปี ดังภาพที่ 6.2  

 
ภาพท่ี 6.2  แสดงการเปลี่ยนแปลงของอรรถประโยชน์ของระบบเศรษฐกิจทั้งหมดในช่วงเวลา 50 ปี 

 

 การเปลี่ยนแปลงการผลิตมันสําปะหลังและอ้อยจากจุดเริ่มต้นจนกระทั่งเข้าสู่ดุลยภาพ พบว่า
อัตราการขยายตัวการผลิตมันสําปะหลังมีแนวโน้มสูงกว่าการผลิตอ้อย โดยการผลิตมันสําปะหลังมีอัตรา
การขยายตัวเพ่ิมขึ้นร้อยละ 0.23 ต่อปี และการผลิตอ้อยมีอัตราการขยายตัวเพ่ิมขึ้นร้อยละ 0.18 ต่อปี 
ดังภาพที่ 6.3 
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ภาพท่ี 6.3  แสดงการเปลี่ยนแปลงในการผลิตมันสําปะหลัง (ซ้าย) และการผลิตอ้อย (ขวา) 

 ดุลยภาพระยะยาวจากจุดเริ่มต้นจนกระทั่งเข้าสู่ดุลยภาพ พบว่า อัตราการขยายตัวของการผลิต
เอทานอลเพ่ิมขึ้นในอัตราเฉล่ียร้อยละ 0.32 ต่อปี อย่างไรก็ตาม การนําเข้าพลังงานยังคงมีอัตราเพ่ิมมาก
ขึ้นตามไปด้วยในอัตราเฉลี่ยร้อยละ 0.42 ต่อปี เน่ืองจากความต้องการใช้เพ่ือการขยายตัวการผลิตและ
การบริโภคในระบบเศรษฐกิจ ดังภาพที่ 6.4 

 
ภาพท่ี 6.4 แสดงการเปลี่ยนแปลงการผลิตพลังงานจากพืชพลังงาน (ซ้าย) และการนําเข้าพลังงานจาก

ต่างประเทศ (ขวา) 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ปัจจัยทุนในดุลยภาพระยะยาว พบว่า มีอัตราการเพ่ิมขึ้นของการสะสม
ทุนอย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากข้อจํากัดของที่ดินและแรงงานที่กําหนดไว้ในแบบจําลอง ส่งผลให้ในฟังก์ช่ัน
การผลิตน้ันเพ่ิมการสะสมทุนอย่างไม่มีจํากัด โดยอัตราการขยายตัวของการใช้ทุนในการผลิตสินค้าใน
ระบบเศรษฐกิจมีอัตราการขยายเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.67 ต่อปี การผลิตมันสําปะหลังเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย    
ร้อยละ 1.36 ต่อปี การผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.75 ต่อปี และการผลิตเอทานอลเพิ่มขึ้นเฉลี่ย   
ร้อยละ 0.79 ต่อปี ดังภาพที่ 6.5 
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ภาพท่ี 6.5 แสดงการสะสมทุนเพ่ือการผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจ (ซ้ายบน) มันสําปะหลัง (ขวาบน) 

อ้อย (ซ้ายล่าง) และเอทานอล (ขวาล่าง) 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ปัจจัยแรงงานในดุลยภาพระยะยาว พบว่า อัตราการขยายตัวของการใช้
แรงงานผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจมีอัตราการขยายเพ่ิมขึ้นเฉล่ียร้อยละ 0.005 ต่อปี แต่การผลิตมัน
สําปะหลังมีการใช้แรงงานลดลงเฉล่ียร้อยละ 0.16 ต่อปี การผลิตอ้อยลดลงเฉลี่ยร้อยละ 0.16 ต่อปี และ
การผลิตเอทานอลลดลงเฉลี่ยร้อยละ 0.087 ต่อปี เน่ืองจากข้อจํากัดของแรงงานที่มีอยู่ในระบบ
เศรษฐกิจ ดังน้ัน กิจกรรมการผลิตที่ให้ผลตอบแทนของแรงงานสูงกว่าจะมีแนวโน้มที่แรงงานจะย้ายไปสู่
ภาคการผลิตน้ันมากขึ้น ดังภาพที่ 6.6 
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ภาพท่ี 6.6 แสดงการเปลี่ยนแปลงการใช้แรงงานเพ่ือการผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจ (ซ้ายบน) มัน

สําปะหลัง (ขวาบน) อ้อย (ซ้ายล่าง) และเอทานอล (ขวาลา่ง) 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ปัจจัยที่ดินในดุลยภาพระยะยาว พบว่า อัตราการขยายตัวของการใช้
ที่ดินผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจมีอัตราการขยายเพ่ิมขึ้นเฉล่ียร้อยละ 0.0045 ต่อปี แต่การผลิตมัน
สําปะหลังมีการใช้ที่ดินลดลงเฉลี่ยร้อยละ 0.047 ต่อปี และการผลิตอ้อยลดลงเฉลี่ยร้อยละ 0.10 ต่อปี 
เน่ืองจากปัจจัยที่ดินในระบบเศรษฐกิจมีจํากัด จึงส่งผลให้มีการใช้ที่ดินไปในกิจกรรมทางเศรษฐกิจอ่ืนที่
ให้ผลตอบแทนสูงกว่า ทําให้การใช้ที่ดินเพ่ือการผลิตอ้อย และมันสําปะหลังมีแนวโน้มลดลง แต่ลดลงใน
อัตราที่ไม่มากนัก ดังภาพที่ 6.7 
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ภาพท่ี 6.7 แสดงการเปลี่ยนแปลงการใช้ทีดิ่นเพ่ือการผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจ (บน) มันสําปะหลัง 

(ซ้ายล่าง) และอ้อย (ขวาล่าง)  

การเปลี่ยนแปลงการใช้ปัจจัยพลังงานในดุลยภาพระยะยาว พบว่า อัตราการขยายตัวของการใช้
พลังงานผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจมีอัตราการขยายเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.42 ต่อปี แต่การผลิตมัน
สําปะหลังมีการใช้พลังงานเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.24 ต่อปี การผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.24 ต่อปี 
และการผลิตเอทานอลเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.32 ต่อปี ดังภาพที่ 6.8 
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ภาพท่ี 6.8 แสดงการเปลี่ยนแปลงการใช้พลังงานเพ่ือการผลิตสินค้าในระบบเศรษฐกิจ (ซ้ายบน) มัน

สําปะหลัง (ขวาบน) อ้อย (ซ้ายล่าง) และเอทานอล (ขวาลา่ง) 

6.3 การอธิบายผลกระทบภายใต้การคาดการณ์ของแบบจําลอง PEM-TAS  

 ในการอธิบายและอภิปรายผลที่มีแนวโน้มจะเกิดขึ้นจากการคาดการณ์ของแบบจําลอง PEM-
TAS จากการเพ่ิมปริมาณการผลิตเอทานอล ให้เพียงพอกับอุปสงค์เอทานอลในอนาคต ได้แบ่งการ
วิเคราะห์ผลกระทบออกเป็น 5 ด้าน ดังน้ี 

1) การเปลี่ยนแปลงการใช้ปัจจัยการผลิตทางด้านทุนในภาคเกษตร 

2) การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างการใช้ที่ดินเพ่ือผลิตพืชอาหารและพืชพลังงาน 

3) การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้แรงงานการผลิตในภาคเกษตร 

4) การเปลี่ยนแปลงการผลิตพลงังานทดแทนจากพืชพลังงาน 

5) ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับภาคเกษตรในด้านอ่ืนๆ ดังต่อไปน้ี  

1.ผลกระทบต่อราคา ประกอบด้วย ราคาพืชพลังงาน ราคาพืชทดแทนอ่ืน และราคา
อาหารของผู้บริโภค  

2. ผลกระทบด้านต้นทุนอาหารสัตว์ 

3. ผลกระทบด้านรายได้ภาคเกษตรกร 
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 ผลการศึกษาสรุปได้ดังต่อไปน้ี 

1) การเปลี่ยนแปลงการใช้ปจัจัยการผลิตทางด้านทนุในภาคเกษตร 

การเพ่ิมการผลิตเอทานอลและพืชพลังงานในอนาคต พบว่า มีแนวโน้มในการสะสมทุนในภาค
เกษตรจะเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากปัจจัยทุนมีส่วนผลักดันความเติบโตในภาคเกษตร ทั้งในด้านการ
พัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และการสะสมทุนเพ่ือปรับเปลี่ยนรูปแบบการผลิต 
อย่างไรก็ตาม ปัจจัยทุนยังมีบทบาทในการเพ่ิมการผลิตไม่มากในภาคเกษตรเมื่อเปรียบเทียบกับการผลิต
ในภาคอ่ืนๆ 

2) การเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งการใช้ที่ดินเพื่อผลิตพืชอาหารและพชืพลังงาน 

การผลิตเอทานอลให้เพียงพอกับอุปสงค์เอทานอลในอนาคต โดยการเพ่ิมปริมาณการใช้มัน
สําปะหลังและนํ้าอ้อย และลดการใช้กากนํ้าตาลลง จะส่งผลให้พ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังและอ้อย
เพ่ิมขึ้น และพื้นที่เพาะปลูกพืชทดแทนอ่ืนลดลง จากภาพที่ 6.9 พบว่า พ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังและ
อ้อยจะเพิ่มขึ้นเฉล่ียร้อยละ 5.38 และ 1.03 ต่อปี ตามลําดับ ด้านพ้ืนที่เพาะปลูกพืชทดแทนอื่นลดลง
เฉลี่ยร้อยละ 1.21 ต่อปี จะเห็นว่า ความต้องการใช้วัตถุดิบในการผลิตเอทานอลที่เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้เกิด
การขยายพ้ืนที่เพาะปลูกพืชพลังงานไปยังพ้ืนที่เพาะปลูกพืชทดแทนอ่ืน จึงทําให้พ้ืนที่เพาะปลูกพืช
ทดแทนอ่ืนลดลง 

 
ภาพท่ี 6.9  แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของการใช้ที่ดินในอนาคต 

3) การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้แรงงานการผลิตในภาคเกษตร 

ในทางเดียวกันการขยายตัวภาคเกษตรในอนาคตมีผลอย่างมากจากปัจจัยแรงงานในภาคเกษตร 
เน่ืองจากแรงงานยังคงเป็นปัจจัยการผลิตที่มีบทบาทสูงในการผลิตภาคเกษตร อย่างไรก็ตาม ปัจจัย
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แรงงานในอนาคตสําหรับการผลิตพืชพลังงาน มีแนวโน้มลดลงเฉลี่ยประมาณร้อยละ 0.16 ต่อปี 
เน่ืองจากประสิทธิภาพการผลิตที่เพ่ิมขึ้นจากการสะสมทุนแทนที่การใช้ปัจจัยแรงงาน  

4) การเปลี่ยนแปลงการผลิตพลังงานทดแทนจากพชืพลงังาน 

การผลิตเอทานอลในอีก 10 ปีข้างหน้า พบว่า ยังคงเพ่ิมขึ้นตามความต้องการพลังงานท่ีเพ่ิมขึ้น
อย่างต่อเน่ือง ในระยะยาวก็ยังคงเพ่ิมขึ้นในอัตราการขยายตัวของการผลิตเอทานอลเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 
0.32 ต่อปี อย่างไรก็ตาม การนําเข้าพลังงานยังคงมีอัตราการเพ่ิมมากขึ้นตามไปด้วยในอัตราเฉล่ียร้อยละ 
0.42 ต่อปี เน่ืองจากความต้องการใช้เพ่ือการขยายตัวของการผลิตและการบริโภคในระบบเศรษฐกิจ 

5) ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับภาคเกษตรในด้านอ่ืนๆ  

1. ผลกระทบต่อราคา ประกอบด้วย ราคาพชืพลงังาน ราคาพชืทดแทนอ่ืน และราคาอาหาร
ของผู้บริโภค  

ผลกระทบด้านราคาแบ่งการพิจารณาผลกระทบออกเป็น 3 ระดับราคา คือ ราคาผลผลิตของ
พืชพลังงาน พืชทดแทนอ่ืน และราคาอาหาร จากภาพที่ 6.10 แสดงการเปลี่ยนแปลงราคาผลผลิตของ
พืชพลังงานและพืชทดแทนอ่ืน พบว่า ราคาพืชพลังงานและพืชทดแทนอ่ืนเพ่ิมขึ้น การเพ่ิมของราคาพืช
ส่วนใหญ่ อาทิ อ้อย ข้าว ถั่ว และสับปะรด ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตอาหารสูงขึ้นตามไปด้วย โดยราคา
อ้อย ข้าว ถั่ว และสับปะรดเพ่ิมขึ้นเฉล่ียร้อยละ 3.59 3.40 5.78 และ 7.90 ต่อปี จะทําให้ราคานํ้าตาล 
ข้าวสาร ธัญพืชต่างๆ เพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งสินค้าเกษตรเหล่าน้ีล้วนใช้เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตอาหารแทบ
ทั้งสิ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้าวสารซึ่งเป็นสินค้าอาหารหลักของคนไทย ดังน้ันการเพิ่มขึ้นของราคา
ข้าวสารจึงส่งผลกระทบอย่างมากต่อค่าครองชีพคนส่วนใหญ่ของประเทศ แต่ในอีกด้านหน่ึงสินค้าเกษตร
เหล่าน้ีก็เป็นสินค้าส่งออกที่สําคัญของประเทศด้วยเช่นกัน การเพ่ิมขึ้นของราคาสินค้าเกษตรเหล่าน้ีจะ
ส่งผลให้ราคาส่งออกเพ่ิมขึ้นตามไปด้วย ทั้งน้ีก็ต้องพิจารณาด้วยว่า ราคาสินค้าเกษตรเพ่ิมขึ้นเน่ืองจาก
อุปทานที่ลดลง หรืออุปสงค์ที่เพ่ิมขึ้น จากข้อมูลการผลิต พบว่า อ้อย ข้าวและถั่วมีปริมาณผลผลิต
เพ่ิมขึ้น แสดงว่า ราคาผลผลิตที่เพ่ิมขึ้นเป็นผลมาจากอุปสงค์ที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งจะส่งผลดีแก่เกษตรกรและผู้
ส่งออกสินค้าเกษตรในกลุ่มนํ้าตาล ข้าวและธัญพืชต่างๆ ตรงข้ามกับสับปะรดที่มีผลผลิตลดลง ราคา
สับปะรดที่เพ่ิมขึ้นจึงน่าเป็นผลมาจากอุปทานที่ลดลง ซึ่งจะส่งผลให้มีสินค้าสําหรับบริโภคภายในประเทศ
และส่งออกน้อยลง ทําให้ต้องซื้อสินค้าในราคาแพง 
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ภาพท่ี 6.10  แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของราคาพืชพลังงานและพืชอาหารในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564 

2.  ผลกระทบด้านต้นทนุอาหารสัตว์ 

ผลกระทบด้านต้นทุนอาหารสัตว์ พิจารณาจากราคาพืชที่ใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่สําคัญ 
ได้แก่ มันสําปะหลัง ข้าวฟ่าง และข้าวโพดเลี้ยงสัตว ต่างก็มีการเคลื่อนไหวราคาที่แตกต่างกันไป โดย
ราคามันสําปะหลัง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และข้าวฟ่างเพ่ิมขึ้นเฉล่ียร้อยละ 0.10 0.74 และ 8.73 ต่อปี 
ตามลําดับ ดังภาพที่ 6.11 เริ่มจากมันสําปะหลัง ซึ่งใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตมันเส้น และมันอัดเม็ด 
ราคามันสําปะหลังที่สูงขึ้นมีทั้งผลดีและผลเสีย กล่าวคือ ราคามันสําปะหลังที่สูงขึ้นจะส่งผลให้ราคา
ส่งออกมันเส้น มันอัดเม็ดสูงขึ้นด้วย ซึ่งจะส่งผลดีต่อการส่งออก แต่ขณะเดียวกันก็ส่งผลเสียต่อฟาร์ม
เลี้ยงสัตว์ภายในประเทศที่ใช้มันเส้นและมันอัดเม็ดเป็นวัตถุดิบในการเลี้ยงสัตว์ ที่จะต้องแบกรับต้นทุน
อาหารสัตว์ที่สูงขึ้น และส่งผลให้ราคาเน้ือสัตว์ภายในประเทศเพ่ิมขึ้นในที่สุด ทั้งน้ีเกษตรกรเจ้าของฟาร์ม
อาจปรับเปลี่ยนไปใช้วัตถุดิบอาหารชนิดอ่ืนๆ ที่มีราคาถูกกว่า เพ่ือลดต้นทุนอาหารสัตว์ ก็จะช่วยลด
ผลกระทบที่เกิดกับราคาอาหารลงได้ แต่การปรับเปลี่ยนไปใช้ข้าวฟ่าง และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ก็ต้อง
พิจารณาสัดส่วนการใช้ในการผสมอาหาร อีกทั้งคุณค่าทางโภชนาการที่เหมาะสมกับสัตว์ เน่ืองจากราคา
ข้าวฟ่าง และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีราคาสูงกว่ามันสําปะหลัง  
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ภาพท่ี 6.11  แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงราคาพืชอาหารสัตว์ในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564 

3.  ผลกระทบด้านรายได้ภาคเกษตรกร 

ผลกระทบด้านรายได้เกษตรกร พิจารณาจากราคาที่เกษตรกรขายได้และผลผลิตต่อไร่ของพืช
แต่ละชนิด พบว่า ในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564 ผลตอบแทนเฉล่ียต่อไร่จากการปลูกพืชทุกชนิดเพ่ิมขึ้น พืช
ไร่ที่ให้ผลตอบแทนต่อไร่สูงที่สุด คือ สับปะรด รองลงมา คือ อ้อย และมันสําปะหลัง ตามลําดับ โดย
ผลตอบแทนเฉลี่ยต่อไร่ของสับปะรดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นคิดเป็นร้อยละ 6.12 ด้านพืชพลังงานอย่างมัน
สําปะหลังและอ้อยก็มีแนวโน้มผลตอบแทนเฉลี่ยต่อไร่เพ่ิมขึ้นเช่นเดียวกัน คิดเป็นร้อยละ 7.06 และ 
5.32 ต่อปี พ.ศ. ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาผลตอบแทนเฉลี่ยต่อไร่ของข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และถั่วมี
ค่าใกล้เคียงกัน ในขณะที่ข้าวฟ่างให้ผลตอบแทนต่อไร่น้อยที่สุด ดังภาพที่ 6.12 
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ภาพท่ี 6.12  แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงผลตอบแทนเฉล่ียต่อไร่ของพืชในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564 

หากมองโดยภาพรวมรายได้ภาคการเกษตรของทั้งประเทศ พบว่า มูลค่าการปลูกข้าวมีค่ามาก
ที่สุด รองลงมา คือ มันสําปะหลัง และอ้อย ตามลําดับ โดยในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564 รายได้จากการ
ปลูกข้าว มันสําปะหลัง อ้อย เพ่ิมขึ้นเฉล่ียร้อยละ 3.85, 12.21 และ 6.71 ต่อปี ตามลําดับ ดังภาพที่ 
6.13 พบว่า การส่งเสริมการผลิตพืชพลังงานเพ่ือให้สามารถผลิตเอทานอลให้เพียงพอกับอุปสงค์        
เอทานอลในอนาคต ยังคงส่งผลดีให้รายได้ภาคการเกษตรเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะอย่างย่ิงข้าว ซึ่งยังคงสร้าง
รายได้เพ่ิมขึ้นให้ภาคเกษตรอย่างต่อเน่ืองทุกปี ถึงแม้จะได้รับผลกระทบจากการเพ่ิมการผลิตพืชพลังงาน
จนทําให้มี พ้ืนที่ เพาะปลูกข้าวลดลง แต่ก็ยังคงมีปริมาณผลผลิตที่ เ พ่ิมขึ้น บ่งบอกถึงการพัฒนา
ประสิทธิภาพการผลิตข้าวที่ดีขึ้นผ่านการเพ่ิมผลผลิตต่อไร่ เพ่ือรองรับผลกระทบที่เกิดขึ้นจากภาค
พลังงาน 
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ภาพท่ี 6.13  แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงรายได้ภาคการเกษตรของพืชในช่วงปีพ.ศ. 2555-2564 



 
แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน 

 7-1 

บทสรุปและเสนอแนะ 
ผลการศึกษาจากแบบจําลองเพ่ือคาดการณ์สถานการณ์ใน
อนาคตจากแบบจําลอง PEM-TAS พบว่า การเพ่ิมปริมาณ
การผลิตเอทานอลให้เพียงพอกับอุปสงค์เอทานอลในอนาคต 
ส่งผลกระทบต่อภาคการเกษตรไทย ทําให้เกิดการสะสมทุน
ในภาคเกษตรเพ่ิมข้ึน โครงสร้างการใช้ที่ดินเปล่ียนแปลงไป มี
การใช้แรงงานในการผลิตลดลง ส่วนการผลิตพลังงานทดแทน
จากพืชพลังงานเพ่ิมข้ึน และส่งผลกระทบให้ราคาพืชพลังงาน
สูงข้ึน ราคาพืชทดแทนอ่ืนสูงข้ึน ต้นทุนอาหารสัตว์สูงข้ึน และ
เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึน 
 

ารศึกษาครั้งน้ีเน้นความสําคัญใน 4 ส่วนหลักคือ 1) นําเสนอค่าพยากรณ์อุปสงค์การใช้
พลังงานและเอทานอลในอนาคตเพ่ือนํามาเป็นข้อมูลในการศึกษาความต้องการใช้พืชพลังงาน 
2) การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างการผลิตพืชอาหารและพืชอาหารที่นําไปใช้เป็นพืชพลังงาน

ในช่วงกว่าทศวรรษที่ผ่านมา 3) การพัฒนาแบบจําลอง PEM-TAS ทั้งแบบจําลองจุลภาค และมหภาค 
เพ่ือคาดการณ์การปรับตัวและผลกระทบด้านต่างๆ เมื่อมีการผลิตพืชพลังงานมากขึ้น และ 4) ผลการ
พยากรณ์แนวโน้มจากแบบจําลอง สรุปได้ดังน้ี  

การคาดการณ์อุปสงค์การใช้พลังงานและเอทานอลในอนาคต 
 การศึกษาในส่วนน้ี ต้องการวิเคราะห์หาอุปสงค์สืบเน่ืองต่อความต้องการใช้เอทานอล และ

ความต้องการวัตถุดิบที่จะใช้ผลิตเอทานอลในอนาคต โดยเฉพาะพืชพลังงาน  มันสําปะหลัง อ้อย และ
กากนํ้าตาล โดยศึกษาจากงานวิจัยต่างๆ ที่ได้พยากรณ์อุปสงค์พลังงานของไทย และสร้างแบบจําลอง
เพ่ือพยากรณ์แนวโน้มความต้องการอุปสงค์พลังงานไทย ด้วยสมการถดถอยแบบพหุ นํามาวิเคราะห์
ความคลาดเคลื่อนที่ผ่านมา และเลือกใช้ผลการพยากรณ์ที่ให้ความคลาดเคลื่อนตํ่าที่สุด มาวิเคราะห์หา

บทท่ี 

7 

ก 
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แนวโน้มความต้องการใช้เอทานอลภายใต้อุปสงค์พลังงานท้ังหมดของประเทศ และคํานวณหาปริมาณ 
เอทานอลท่ีคาดการณ์ในอนาคต เพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณวัตถุดิบที่ต้องการใช้ในการผลิตเอทานอล 

 ผลการศึกษาพบว่า อุปสงค์พลังงานของไทยขึ้นอยู่กับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ประชากร 
ปริมาณการค้าสินค้าระหว่างประเทศเป็นหลัก การใช้พลังงานในอนาคตมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง
เฉลี่ยร้อยละ 3-6 ต่อปี การศึกษาคร้ังน้ีได้เลือกใช้การพยากรณ์แนวโน้มการใช้พลังงานของบัณฑิต     
ลิ้มมีโชคชัยและคณะ (2550) กรณีประหยัดพลังงาน เน่ืองจากมีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด แล้วจึง
นํามาคํานวณหาความต้องการใช้เอทานอลในอนาคต ตามสัดส่วนที่เพ่ิมขึ้นประมาณร้อยละ 4.1 ต่อปี 
และคํานวณความต้องการใช้มันสําปะหลัง อ้อย และกากนํ้าตาล ตามสัดส่วน โดยแบ่งเป็น 2 กรณีคือ 
กรณีที่ 1 มีการใช้มันสําปะหลัง อ้อย และกากนํ้าตาลในสัดส่วนเพ่ิมขึ้นจากปัจจุบันจนกระทั่งเท่ากับ
สัดส่วน 40:20:40 ในปีพ.ศ. 2564 และ กรณีที่ 2 มีการใช้มันสําปะหลัง อ้อย และกากนํ้าตาลในสัดส่วน
เพ่ิมขึ้นจากปัจจุบันจนกระทั่งเท่ากับสัดส่วน 50:20:30 ในปีพ.ศ. 2564 

การศึกษาผลกระทบการผลิตพืชพลังงานต่อภาคเกษตรไทยที่ผ่านมา  
 ในส่วนน้ีได้ศึกษาบทบาทพืชพลังงานในประเทศไทยและผลที่เกิดขึ้นกับภาคการเกษตรไทยที่

ผ่านมา สาเหตุการเพ่ิมการผลิตเอทานอล ความต้องการเอทานอลจากอ้อยและมันสําปะหลัง 
เปรียบเทียบบทบาทเอทานอลในภาคพลังงานและภาคเกษตร การปรับตัวของภาคเกษตรไทยที่ผ่านมา 
รวมทั้งนโยบายจากภาครัฐทั้งในส่วนที่เก่ียวข้องกับพลังงานและภาคการเกษตร 

 ผลการศึกษาพบว่า ต้ังแต่ปีพ.ศ. 2548 การผลิตเอทานอลของไทยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่าง
ต่อเน่ือง วัตถุดิบหลักในการผลิตเอทานอลที่มีศักยภาพสูงและมีต้นทุนตํ่า คือ กากนํ้าตาลมากกว่าร้อยละ 
70 และมันสําปะหลังประมาณร้อยละ 30 การเพ่ิมการผลิตเอทานอลส่งผลให้เกิดความต้องการวัตถุดิบ
จากภาคเกษตรเพ่ือใช้ในการผลิตเพ่ิมสูงขึ้นตามลําดับ และสัดส่วนการใช้มันสําปะหลังเพ่ือนํามาผลิต   
เอทานอลต่อปริมาณมันสําปะหลังทั้งหมดที่ผลิตได้ ต้ังแต่ปีพ.ศ. 2551–2554 มีสัดส่วนการใช้เพ่ิมขึ้น
จากร้อยละ 0.74 เป็นร้อยละ 3.13 ต่อปริมาณมันสําปะหลังทั้งหมดของประเทศ และมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
เฉลี่ยร้อยละ 1.84 ต่อปี ในขณะที่นํากากนํ้าตาลมาผลิตเอทานอลในสัดส่วนมากกว่าร้อยละ 30 ต่อปี 
และมีค่าเฉล่ียที่ร้อยละ 31 ต่อปี  

 แม้การผลิตเอทานอลจะเพิ่มขึ้น แต่ยังไม่กระทบต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในภาคเกษตร
มากนัก เพราะข้าวยังคงเป็นพืชหลักที่มีสัดส่วนการใช้ที่ดินสูงสุดและเพ่ิมมากขึ้น ในขณะที่มันสําปะหลัง
และอ้อยยังมีสัดส่วนคงเดิม คือ ร้อยละ 8 และ 7 ตามลําดับ สําหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีสัดส่วนการใช้
ที่ดินลดลงจากร้อยละ 9 เหลือร้อยละ 7  

 การปรับตัวภาคเกษตรต่อการผลิตพืชพลังงาน พบว่า ราคามันสําปะหลังและอ้อย มีการปรับตัว
เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง เมื่อคํานวณหาราคาที่แท้จริงพบว่า มีแนวโน้มราคาลดลง ในขณะท่ีผลผลิตพืช
พลังงานมีเพ่ิมขึ้น พ้ืนที่เพาะปลูกเพ่ิมขึ้นโดยเฉพาะมันสําปะหลัง มีการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต
สูงขึ้นโดยเฉพาะอ้อย ผลิตภัณฑ์มันสําปะหลังบางชนิดมีแนวโน้มในการส่งออกลดลง เน่ืองจากอุปสงค์มัน
อัดเม็ดจากการส่งออกลดลง ในขณะที่มันเส้นมีความต้องการสูงขึ้นจากการส่งออก  

 ทางด้านนโยบาย พบว่า ภาครัฐสนับสนุนการผลิตและใช้เอทานอลอย่างเป็นรูปธรรม แบ่งเป็น 
2 ส่วนหลักคือ 1) นโยบายด้านอุปทานการจัดหาวัตถุดิบ และสนับสนุนการผลิตเอทานอล พบว่า ภาครัฐ
เน้นการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต เพ่ิมผลผลิต และไม่ขยายพ้ืนที่เพาะปลูก ในขณะที่การผลิตเอทานอล
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ได้รับการส่งเสริมการลงทุน การส่งออก และอุตสาหกรรมต่อเน่ือง สร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับของเสียจากการ
ผลิตเอทานอล และ 2) นโยบายด้านอุปสงค์ เก่ียวกับการตลาดเพ่ือเพ่ิมความต้องการใช้ของผู้บริโภค 
ส่งเสริมการตลาดโดยให้ราคาแก๊สโซฮอล์ถูกกว่านํ้ามันเบนซิน สร้างแรงจูงใจโดยขยายสถานีบริการ E20 
สนับสนุนการผลิตรถยนต์ E85 ในรถยนต์น่ังทั่วไป และ ECO-CAR เป็นต้น   

การพัฒนาแบบจําลอง PEM-TAS  
 การศึกษาน้ีดําเนินการพัฒนาแบบจําลอง จากกรอบแนวคิด 2 องค์ประกอบหลัก คือ แบบ

จําลองมหภาค เพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบต่อทรัพยากรหลักที่เป็นปัจจัยการผลิตในภาคเกษตร เน้นการ
จัดสรรปัจจัยการผลิต ทุน ที่ดิน แรงงาน และพลังงาน และแบบจําลองจุลภาค วิเคราะห์ผลกระทบการ
ผลิตพืชพลังงานและพืชอาหาร (มันสําปะหลัง อ้อย ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง ถั่วต่างๆ) เรียก
แบบจําลองน้ีว่า PEM-TAS หรือ Partial Equilibrium Model of Thailand Agriculture Sector  

 โครงสร้างแบบจําลองมหภาคเป็นแบบจําลองในระบบเศรษฐกิจเปิด (มีภาคการค้าระหว่าง
ประเทศ) อาศัยการวิเคราะห์ในมุมของ Continuous Time Social Planner Problem ภายใต้
ดุลการค้าระหว่างประเทศ ความสมดุลระหว่างสมการการผลิต และความต้องการในการบริโภค โดย
คํานึงถึงบทบาทการผลิตพืชพลังงานทั้งมันสําปะหลังและอ้อย ตลอดจนการผลิตเอทานอลจาก 
กากนํ้าตาล มันสําปะหลัง และ อ้อย 

สําหรับแบบจําลองจุลภาค ได้วิเคราะห์ดุลยภาพของการผลิตพืชไร่ ตามอุปสงค์และอุปทานของ
พืชแต่ละชนิด ซึ่งอุปทานพืชไร่กําหนดจากพ้ืนที่ที่ทําการเพาะปลูกคูณด้วยปริมาณผลผลิตต่อไร่ ในการ
ประมาณอุปทานพืชไร่ มีการวิเคราะห์หาพ้ืนที่เพาะปลูกในแต่ละช่วงเวลาภายใต้ข้อจํากัดของที่ดินที่จะ
ใช้เพาะปลูกพืชไร่ในประเทศไทย และหาแนวโน้มผลผลิตเฉล่ียซึ่งกําหนดให้ขึ้นอยู่กับเทคโนโลยี สําหรับ
อุปสงค์พืชไร่ เป็นอุปสงค์สืบเน่ืองจากความต้องการพืชไร่เพ่ือวัตถุประสงค์ต่างๆ เช่น อุปสงค์พืชไร่ที่ใช้
ภายในประเทศ อุปสงค์พืชไร่เพ่ือการส่งออก และอุปสงค์พืชไร่จากการนําเข้า เป็นต้น โดยปัจจัยที่
กําหนดอุปสงค์พืชไร่จะแตกต่างกันขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการใช้พืชไร่ชนิดน้ัน 

การพยากรณ์แนวโน้มจากแบบจําลอง 
 จากแบบจําลอง PEM-TAS ผู้วิจัยได้นํามาพัฒนาต่อในแบบจําลองจุลภาค โดยคํานวณค่าเพ่ือ

คาดการณ์สถานการณ์ในอนาคตภายใต้กรณีสมมติ และกําหนดความต้องการใช้เอทานอลเป็นตัวแปร
ภายนอกท่ีคํานวณได้จากแนวโน้มความต้องการใช้พลังงานในอนาคตของประเทศไทย และใน
แบบจําลองมหภาค ผู้วิจัยประมาณดุลยภาพตามช่วงเวลาของทุกตัวแปร เพ่ือจําลองการจัดสรร
ทรัพยากรในระบบเศรษฐกิจ และหาผลกระทบจากการจัดสรรปัจจัยการผลิตที่เกิดขึ้นเมื่อเวลาเปลี่ยนไป 
โดยใช้หลักการของ Optimal Control เพ่ือวิเคราะห์หา Optimum Values ของทุกตัวแปรในสมการ 
และดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจในช่วงเวลา 0-T 

 ผลการพยากรณ์จากแบบจําลอง PEM-TAS ในแบบจําลองมหภาคพบว่า การผลิตพืชพลังงาน
ทั้งมันสําปะหลังและอ้อยในระยะยาวช่วงเวลา 30 ปี มีอัตราการขยายตัวเฉลี่ยร้อยละ 0.23 ต่อปีและ 
0.18 ต่อปี ตามลําดับ อัตราการขยายตัวของการผลิตเอทานอลเพ่ิมขึ้นในอัตราเฉลี่ยร้อยละ 0.32 ต่อปี 
อย่างไรก็ตาม การนําเข้าพลังงานยังคงมีอัตราการเพิ่มขึ้นตามไปด้วยในอัตราเฉล่ียร้อยละ 0.42 ต่อปี 
สําหรับการใช้ปัจจัยการผลิตในระยะยาวพบว่า อัตราการขยายตัวของการใช้ปัจจัยทุนในการผลิตมัน
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สําปะหลังเพ่ิมขึ้นเฉล่ียร้อยละ 1.36 ต่อปี การผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.75 ต่อปี และการผลิต    
เอทานอลเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.79 ต่อปี สําหรับการใช้ปัจจัยแรงงานพบว่า การผลิตมันสําปะหลังมีการ
ใช้แรงงานลดลงเฉล่ียร้อยละ 0.16 ต่อปี และการผลิตอ้อยลดลงเฉลี่ยร้อยละ 0.16 ต่อปี ด้านการใช้ที่ดิน
พบว่า การผลิตมันสําปะหลังมีการใช้ที่ดินลดลงเฉล่ียร้อยละ 0.047 ต่อปี และการผลิตอ้อยลดลงเฉลี่ย
ร้อยละ 0.10 ต่อปี สําหรับปัจจัยพลังงานในการผลิตสินค้าพบว่า การผลิตมันสําปะหลังมีการใช้พลังงาน
เพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.24 ต่อปี การผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.24 ต่อปี และการผลิตเอทานอล
เพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 0.32 ต่อปี 

 ผลจากแบบจําลองจุลภาค พบว่า พ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลัง อ้อย ถั่ว และสับปะรดมีแนวโน้ม
เพ่ิมขึ้น โดยพ้ืนที่เพาะปลูกมันสําปะหลังมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากที่สุด คิดเป็นอัตราการเพ่ิมเฉลี่ยร้อยละ 
6.68 ต่อปี รองลงมาคือ ถั่ว เฉลี่ยร้อยละ 3.42 ต่อปี อ้อยเฉลี่ยร้อยละ 0.3 ต่อปี และสับปะรดเฉลี่ยร้อย
ละ 0.02 ต่อปี ตามลําดับ ด้านพ้ืนที่เพาะปลูกข้าวลดลงเฉล่ียร้อยละ 0.51 ต่อปี ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลดลง
เฉลี่ยร้อยละ 7.92 ต่อปี และข้าวฟ่างลดลงเฉลี่ยร้อยละ 0.49 ต่อปี  

 ส่วนราคาผลผลิตพืชทุกชนิดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะราคามันสําปะหลังมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
สูงสุด คิดเป็นอัตราการเพิ่มเฉล่ียร้อยละ 8.51 รองลงมา คือ สับปะรด ถั่ว อ้อย ข้าว ข้าวฟ่าง และ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ตามลําดับ 

 ผลการศึกษาสถานการณ์จําลองกรณีที่ 1 ใช้สัดส่วนมันสด/มันเส้น:นํ้าอ้อย:กากนํ้าตาล เท่ากับ 
40:20:40 ตามลําดับ และกรณีจําลองที่ 2 ใช้สัดส่วนเท่ากับ 50:20:30 พบว่า ทั้ง 2 กรณีมีการ
เปลี่ยนแปลงการใช้พ้ืนที่ปลูกมันสําปะหลังและอ้อยเพ่ิมขึ้น ในขณะที่พ้ืนที่ปลูกข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
ข้าวฟ่าง และสับปะรด ต่างมีแนวโน้มการใช้พ้ืนที่เพาะปลูกลดลง และส่งผลให้ราคาของพืชอาหารและ
พืชพลังงานต่างเพ่ิมขึ้นทั้งสิ้น โดยเฉพาะราคามันสําปะหลังมีอัตราการเพ่ิมสูงสุด รองลงมา คือ สับปะรด 
ถั่ว อ้อย และ ข้าว ตามลําดับ 

7.1 สรุปผลการปรับตัวภาคเกษตรไทย 
ผลการศึกษา พบว่า การเพ่ิมปริมาณการผลิตเอทานอลให้เพียงพอกับอุปสงค์เอทานอลใน

อนาคต ส่งผลกระทบและก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงต่อภาคการเกษตรไทยดังน้ี 
1) การใช้ปัจจัยทุนเพื่อการผลิตในภาคเกษตร ในอนาคตมีแนวโน้มว่า การสะสมทุนเพ่ือการ

ผลิตพืชพลังงานจะเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ืองในอัตราเฉลี่ยประมาณร้อยละ 1.06 ต่อปี ซึ่งปัจจัยทุนมีส่วน
ผลักดันความเติบโตในภาคเกษตร ทั้งการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และการสะสม
ทุนเพ่ือปรับเปล่ียนรูปแบบการผลิต อย่างไรก็ตาม ปัจจัยทุนยังไม่มีบทบาทเพ่ิมการผลิตในภาคเกษตร
มากนักเมื่อเทียบกับการผลิตในภาคอ่ืนๆ  

2) โครงสร้างการใช้ที่ดินเพื่อผลิตพืชอาหารและพืชพลังงาน อีก 10 ปีข้างหน้า พ้ืนที่
เพาะปลูกพืชพลังงานมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น เพราะมีความต้องการพลังงานทดแทนที่ผลิตจากพืชพลังงาน
มากขึ้น แต่ในระยะยาวพื้นที่เพาะปลูกพืชพลังงาน มีแนวโน้มลดลงเฉล่ียประมาณร้อยละ 0.075 ต่อปี 
เน่ืองจากผลตอบแทนจากปัจจัยที่ดินในการผลิตพืชชนิดอ่ืน หรือเพ่ือใช้ในการผลิตประเภทอ่ืนจะมีอัตรา
เพ่ิมขึ้น 

3) รูปแบบการใช้แรงงานในการผลิตภาคเกษตร แรงงานยังคงเป็นปัจจัยการผลิตที่มีบทบาท
สูงในการผลิตภาคเกษตร ในอนาคตปัจจัยแรงงานสําหรับการผลิตพืชพลังงาน มีแนวโน้มลดลงเฉล่ีย
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ประมาณร้อยละ 0.16 ต่อปี เน่ืองจากประสิทธิภาพการผลิตที่เพ่ิมขึ้นจากการสะสมทุนแทนที่การใช้
ปัจจัยแรงงาน  

4) การผลิตพลังงานทดแทนจากพืชพลังงาน อีก 10 ปีข้างหน้าการผลิตเอทานอล มี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามความต้องการพลังงานที่เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง และในระยะยาวยังคงเพ่ิมขึ้นในอัตรา
เฉลี่ยประมาณร้อยละ 0.32 ต่อปี 

7.2 ข้อเสนอแนะจากผลการศึกษา  
ผลการศึกษา พบว่า การเพ่ิมปริมาณการผลิตเอทานอลให้เพียงพอกับอุปสงค์เอทานอลใน

อนาคตน้ัน ได้ส่งผลกระทบต่อภาคการเกษตรไทยให้เกิดการสะสมทุนในภาคเกษตรเพิ่มขึ้น โครงสร้าง
การใช้ที่ดินเปลี่ยนแปลงไป มีการใช้แรงงานในการผลิตลดลง มีการผลิตพลังงานทดแทนจากพืชพลังงาน
เพ่ิมขึ้น และส่งผลกระทบให้ราคาพืชพลังงานสูงขึ้น ราคาพืชทดแทนอ่ืนสูงขึ้น ต้นทุนอาหารสัตว์สูงขึ้น 
และเกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้น จึงมีข้อเสนอแนะดังน้ี 

1)  ข้อเสนอแนะระดับนโยบายต่อภาครัฐ ภาครัฐในฐานะเป็นผู้วางนโยบายและทิศทางการ
พัฒนาประเทศรวมถึงภาคการเกษตรของไทย ควรให้ความสําคัญในประเด็นต่อไปน้ี 

 การส่งเสริมและสนับสนุนด้านอุปทาน หรือการผลิตพืชพลังงาน 
o มีนโยบายสร้างสมดุลพ้ืนที่เพาะปลูกพืชแต่ละชนิดให้เหมาะสม เพ่ือบรรเทาความ

ผันผวนของปริมาณและราคาผลผลิต ที่เป็นผลมาจากแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงการ
ใช้ที่ดิน และราคาสินค้าเกษตรในอนาคต 

o จัดแหล่งเขตกรรม (Zoning) การผลิตพืชพลังงาน เพ่ือช่วยส่งเสริมแหล่งการผลิต
พืชพลังงานและการต้ังโรงงานการผลิตเอทานอลในพ้ืนที่ที่เหมาะสม 

 การส่งเสริมและสนับสนุนด้านอุปสงค์ หรือการผลิตและการใช้เอทานอล 
o เน่ืองจากแนวโน้มอุปสงค์เอทานอลยังตํ่าเมื่อเทียบกับนโยบายท่ีรัฐวางไว้ ดังน้ันการ

มีนโยบายอย่างจริงจังเพ่ือกระตุ้นให้อุปสงค์เอทานอลเป็นไปตามเป้าหมายที่วางไว้
ในแผนการผลิตเอทานอล มีมาตรการชัดเจนในการเพ่ิมความต้องการใช้เอทานอล 
โดยเน้นนโยบายด้านราคา ให้ผู้บริโภคหันมาใช้แก๊สโซฮอล์มากขึ้น 

o สร้างความตระหนักเร่ืองการใช้พลังงานทดแทนหรือพลังงานทางเลือก แทนการใช้
พลังงานในรูปแบบเก่า เพ่ือเพ่ิมอุปสงค์พลังงานทดแทนและส่งผลต่อเน่ืองให้
อุตสาหกรรมการผลิตเอทานอล และการเพาะปลูกพืชพลังงานมีความย่ังยืน   

2)  ข้อเสนอแนะระดับผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 
 ข้อเสนอแนะต่อเกษตรกร เน่ืองจากมีบทบาทสําคัญในฐานะเป็นผู้ผลิตพืชอาหารและ

พืชพลังงานเพ่ือเป็นวัตถุดิบหลักสําหรับการผลิตเอทานอล และเป็นผู้ได้รับผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงราคา พ้ืนที่การผลิต พืชที่ทําการผลิต เน่ืองจากแนวโน้มราคาพืชชนิดต่างๆ เพ่ิมขึ้นใน
อนาคต ดังต่อไปน้ี  

o แนวโน้มราคาพืชไร่ทุกชนิดมีแนวโน้มสูงขึ้น โดยเฉพาะราคามันสําปะหลัง เพ่ือ
ป้องกันความเสี่ยงจากความผันผวนของราคาพืชชนิดต่างๆ ที่อาจเปลี่ยนแปลงใน
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อนาคต เกษตรกรควรเลือกทําการผลิตพืชอาหารและพืชพลังงานควบคู่ไป โดยเน้น
ความหลากหลายของพืชที่ทําการผลิต  

o การสะสมทุนจะเป็นปัจจัยหน่ึงที่ส่งผลให้เกิดการพัฒนาประสิทธิภาพการผลิต 
ดังน้ัน การลงทุนในฟาร์ม เทคโนโลยีการผลิต หรือการเพ่ิมเติมองค์ความรู้ใหม่ๆ จะ
มีส่วนให้ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรเพ่ิมขึ้น โดยไม่จําเป็นต้องขยายพ้ืนที่
เพาะปลูก หรือเพ่ิมการใช้แรงงาน อีกนัยหน่ึงแนวโน้มการเกษตรกรรมในอนาคต 
จะมีลักษณะเป็นเกษตรผสมผสาน ที่ใช้เทคโนโลยี และเน้นการผลิตโดยแรงงานใน
ครัวเรือนเป็นหลัก   

7.3 การต่อยอดข้อความรู้หากจะมีการศึกษาต่อไป  
การศึกษาครั้งน้ีพบว่า ผลการคาดการณ์ในการศึกษายังขาดความสมบูรณ์ ทั้งน้ีเป็นเพราะ การ

พยากรณ์แนวโน้มการใช้ที่ดิน ผลผลิต และราคาสินค้าในอนาคต  ขึ้นอยู่กับปัจจัยที่กําหนดขึ้นใน
แบบจําลองเท่าน้ัน แต่ในความเป็นจริงแล้วยังมีอิทธิพลอ่ืนๆ ที่อาจส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงได้
อีก เช่น นโยบายรัฐ การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี เป็นต้น ซึ่งไม่ได้นํามารวมไว้ในแบบจําลอง ดังน้ัน
หากจะมีการพัฒนาแบบจําลองน้ีต่อไปควรพิจารณาในประเด็นต่างๆ ดังน้ี  

1) แบบจําลองมหภาค ควรเพ่ิมการเปลี่ยนแปลงนโยบายภาครัฐในแบบจําลองเพ่ือศึกษาถึง
ผลกระทบการวางแผนและเป้าหมายของนโยบายรัฐต่อภาคการเกษตรไทย 

2) แบบจําลองจุลภาค ควรพัฒนาให้สามารถปรับเปลี่ยนอุปสงค์พืชพลังงานให้เป็นตัวแปร
ภายนอก ที่เปลี่ยนแปลงตามเป้าหมายการผลิตของภาครัฐ เพ่ือใช้วิเคราะห์ตามเป้าหมายการผลิตทั้งใน
ด้านผลผลิต พ้ืนที่ เป็นต้น อีกทั้งควรนําปัจจัยโดยเฉพาะปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพและผลิต
ภาพการผลิตเข้าไปในแบบจําลอง อาทิ สัดส่วนพ้ืนที่ชลประทาน การจัดเขตกรรมการผลิต งบประมาณ
ของรัฐต่อภาคเกษตร งบวิจัยทางการเกษตร เพราะปัจจัยเหล่าน้ีจะมีความเก่ียวข้องต่อทิศทางการ
ปรับเปลี่ยนของภาคการเกษตรไทย รวมทั้งประเด็นด้านพืชอาหารและพืชพลังงาน 
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แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน  
ผ-12 

ตารางภาคผนวกที่ 2  ปริมาณความต้องการใช้พืชพลังงานและพืชทดแทนอ่ืนในด้านต่างๆ 

 (หน่วย: พันตัน) 

ปี ܣܥ_ܦ௧ ܱܦܣܥ௧ ܺܧܣܥ௧ ܧܣܥ ௧ܶ ܱܶܵܣܥ௧ ܥܵ_ܦ௧ ܱܵܦܥ௧ 

2534 19,705.04 6,655.46 18,747.78 - 5,698.20 40,948.52 4,381.20 

2535 20,355.72 8,453.50 23,812.67 - 11,910.45 47,953.61 2,583.43 

2536 20,202.90 6,843.21 19,276.65 - 5,916.96 40,289.12 14,380.49 

2537 19,091.35 5,583.52 15,728.22 - 2,220.39 37,822.87 5,750.92 

2538 16,217.38 4,144.10 11,673.52 - 399.76 50,597.53 4,634.77 

2539 17,387.78 4,659.50 13,125.35 - 397.06 57,973.53 3,472.87 

2540 18,083.58 5,526.89 15,568.71 - 3,012.02 56,393.46 10,632.40 

2541 15,590.56 4,133.38 11,643.33 - 186.16 43,464.95 16,159.58 

2542 16,506.63 5,345.23 15,057.00 - 3,895.61 50,331.57 14,147.22 

2543 19,064.28 5,062.34 14,260.11 - 258.16 54,052.13 6,609.22 

2544 18,395.80 6,108.23 17,206.28 - 4,918.70 49,562.89 6,138.88 

2545 16,868.31 4,596.39 12,947.58 - 675.66 60,012.98 9,880.51 

2546 19,717.53 5,742.33 16,175.58 - 2,200.38 74,258.52 14,657.95 

2547 21,440.49 7,160.27 20,169.76 - 5,889.54 64,995.74 7,897.05 

2548 16,938.25 5,171.44 14,567.43 - 2,800.62 49,586.36 10,189.98 

2549 22,584.40 7,413.37 20,882.73 84.69 5,711.70 47,658.10 21,687.43 

2550 26,915.54 7,400.46 20,846.38 119.81 1,331.30 64,365.48 18,017.94 

2551 25,155.80 5,624.75 15,844.38 210.13 3,686.67 73,501.61 19,398.09 

2552 30,088.02 7,741.90 21,808.17 575.13 537.96 66,816.45 16,085.62 

2553 22,005.74 7,566.61 21,314.38 438.63 6,875.25 68,807.80 26,327.26 

2554 21,912.42 7,489.79 21,098.01 770.88 6,675.38 95,950.42 32,747.02 
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ผ-13 

ตารางภาคผนวกที่ 2  (ต่อ) 

 (หน่วย: พันตัน) 

ปี ܵܺܧܥ௧ ܵܯܫܥ௧ ܵܧܥ ௧ܶ ܫܴ_ܦ௧ ܴܱܦܫ௧ ܴܺܧܫ௧ ܣܯ_ܦ௧ 

2534    36,651.60           84.29                 -     13,073.74       8,740.64       4,333.10      3,792.65  

2535    45,434.08           63.91                 -     13,321.44       8,169.94       5,151.50      3,672.02  

2536    25,973.92           65.29                 -     12,604.35       7,615.15       4,989.20      3,328.23  

2537    32,165.08           93.13                 -     13,282.71       8,424.11       4,858.60      3,965.34  

2538    46,069.63        106.87                 -     13,647.89       7,449.89       6,198.00      4,154.52  

2539    54,606.10        105.44                 -     14,565.37       9,105.17       5,460.20      4,532.61  

2540    45,857.18           96.12                 -     15,403.44       9,836.04       5,567.40      3,831.65  

2541    27,397.75           92.38                 -     15,479.74       8,939.44       6,540.30      4,617.46  

2542    36,297.35        113.01                 -     15,411.80       8,572.90       6,838.90      4,286.44  

2543    47,581.58        138.68                 -     16,463.11     10,321.81       6,141.30      4,472.90  

2544    43,569.31        145.30                 -     18,786.93     11,095.73       7,691.20      4,496.96  

2545    50,348.91        216.44                 -     17,945.67     10,611.27       7,334.40      4,259.29  

2546    59,858.30        257.73                 -     19,514.48     12,168.58       7,345.90      4,248.99  

2547    57,261.04        162.35                 -     19,127.87     10,274.00       9,989.70      4,341.47  

2548    39,615.03        218.65                 -     19,422.18     11,926.27       7,495.90      4,093.63  

2549    26,461.08        490.41                 -     19,530.97     12,036.83       7,494.14      3,918.33  

2550    46,823.35        475.81                 -     19,872.97     10,680.45       9,192.52      3,890.22  

2551    54,692.99        589.46          54.71     21,137.48     10,921.36     10,216.13      4,249.35  

2552    51,992.81     1,261.99        111.43     20,901.15     12,281.28       8,619.87      4,616.12  

2553    44,789.28     2,308.74        195.71     22,641.30     13,701.67       8,939.63      4,860.75  

2554    64,843.67     1,640.27        133.03     20,133.59     12,084.60     10,550.00      4,781.97  

 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน  
ผ-14 

ตารางภาคผนวกที่ 2  (ต่อ) 

 (หน่วย: พันตัน) 

ปี ܦܣܯ ௧ܲ ܺܧܣܯ௧ ܯܫܣܯ௧ ܦ_ܱܵ௧ ܱܱܵܦ௧ ܱܵܺܧ௧ ܱܵܯܫ௧ 

2534    3,895.91        145.74        249.00  250.12 133.63 118.78 2.29 

2535    3,664.10        212.92        205.00  249.99 231.51 19.79 1.31 

2536    3,193.77        144.46          10.00  208.48 203.90 5.89 1.30 

2537    4,134.45        106.89        276.00  228.12 227.68 1.91 1.46 

2538    4,407.98          53.54        307.00  193.94 193.59 2.00 1.65 

2539    4,714.45          53.16        235.00  224.54 228.77 0.20 4.42 

2540    3,935.39        125.26        229.00  156.30 154.37 4.00 2.07 

2541    4,627.29          72.16          82.00  146.46 145.84 1.68 1.07 

2542    4,649.01          24.43        387.00  142.33 136.25 7.01 0.92 

2543    3,977.28        501.62            6.00  147.83 148.45 0.08 0.71 

2544    4,349.82        153.14            6.00  144.62 145.20 0.29 0.87 

2545    4,066.57        197.72            5.00  131.72 131.99 0.69 0.96 

2546    4,119.70        137.15            7.87  96.39 94.13 2.67 0.42 

2547    3,545.44        871.79          75.75  60.15 58.06 2.71 0.62 

2548    4,095.59          56.95          58.90  76.96 75.94 1.64 0.62 

2549    3,842.22        249.77        173.66  53.03 51.32 2.52 0.75 

2550    3,949.75          90.82        150.36  56.61 54.28 2.79 0.46 

2551    4,335.25        339.50        425.40  55.23 49.47 6.56 0.80 

2552    4,066.26        841.72        291.86  54.38 48.54 6.67 0.83 

2553    4,834.67        393.32        367.25  51.16 44.85 6.54 0.23 

2554    4,658.56        318.96        195.55  48.13 45.57 2.71 0.15 

 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน  
ผ-15 

ตารางภาคผนวกที่ 2  (ต่อ) 

 (หน่วย: พันตัน) 

ปี ܧܤ_ܦ௧ ܦܧܤ ௧ܲ ܺܧܧܤ௧ ܯܫܧܤ௧ ܫܲ_ܦ௧ ܱܲܦܫ௧ ܲܺܧܫ௧ 

2534 896.51 863.66 112.12 79.27 1,930.69 139.33 1,791.36 

2535 878.06 939.06 62.51 123.51 2,180.41 330.00 1,850.41 

2536 880.76 916.41 62.57 98.22 2,589.30 80.27 2,509.03 

2537 933.93 1038.98 61.92 166.98 2,370.42 834.87 1,535.54 

2538 766.76 1169.43 28.9 431.58 2,087.71 711.06 1,376.65 

2539 723.8 1369.63 21.49 667.31 1,986.70 899.35 1,087.35 

2540 664.2 1227.26 17.46 580.51 2,083.39 418.00 1,665.39 

2541 693.54 1546.36 20.51 873.33 1,786.23 338.23 1,448.00 

2542 690.88 1665.18 37.11 1011.41 2,371.79 474.79 1,897.00 

2543 700.31 1993.43 34.35 1327.47 2,248.38 361.37 1,887.00 

2544 614.6 2030.47 20.24 1436.11 2,078.29 500.00 1,578.29 

2545 624.69 2184.11 26.01 1585.42 1,738.83 440.00 1,298.83 

2546 519.58 2272.74 19.53 1772.68 1,899.42 350.00 1,549.42 

2547 456.58 1949.01 15.11 1507.55 2,100.98 500.00 1,600.98 

2548 404.17 2035.69 13.53 1645.05 2,183.28 400.00 1,783.28 

2549 392.13 1806.74 33.61 1448.21 2,705.18 490.00 2,215.18 

2550 369.1 1948.94 28.86 1608.7 2,185.28 320.00 1,865.28 

2551 339.4 2116.22 41.1 1817.91 2,278.16 250.00 2,028.16 

2552 319.41 1899.61 51.34 1631.53 1,894.86 230.00 1,664.86 

2553 299.18 2216.26 24.89 1941.98 1,966.14 200.00 1,766.14 

2554 298.31 2357.4 37.44 2096.53 2,593.21 200.00 2,393.21 

ท่ีมา:  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2534-2554) 
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ผ-16 

ตารางภาคผนวกที่ 3  พ้ืนที่เพาะปลูกพืชพลังงานและพืชทดแทนอ่ืน ในช่วงปี พ.ศ. 2534-2554 

 (หน่วย: พันไร่) 

ปี มันสําปะหลัง อ้อย ข้าว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง ถ่ัว สับปะรด 

2534     9,322.74      4,889.45        55,176.83       9,218.88     1,230.85      5,652.03       511.65  

2535     9,323.45      5,727.24        56,294.56       8,446.15     1,168.09      5,347.33       566.87  

2536     9,100.38      6,197.43        56,153.07       8,369.98     1,096.87      5,350.35       652.34  

2537     8,817.27      4,997.12        56,373.17       8,828.56     1,104.49      5,641.25       641.21  

2538     8,093.40      5,766.90        57,406.99       8,346.27       886.87      4,701.76       577.46  

2539     7,885.44      6,156.27        57,291.08       8,664.86       930.15      4,292.54       528.96  

2540     7,906.85      6,126.63        56,958.03       8,728.61       677.30      3,890.26       535.87  

2541     6,693.74      5,897.37        56,240.32       9,008.12       615.24      3,918.54       568.21  

2542     7,199.54      5,734.57        56,582.50       7,719.05       549.28      4,026.46       620.02  

2543     7,405.97      5,710.24        57,774.65       7,822.96       574.81      3,773.77       624.75  

2544     6,917.77      5,481.39        57,838.01       7,742.25       534.84      3,478.11       583.37  

2545     6,223.86      6,319.81        56,907.58       7,374.00       460.19      3,409.02       503.93  

2546     6,434.90      7,120.56        56,972.23       7,067.19       326.87      2,777.21       531.64  

2547     6,757.41      7,011.86        57,651.85       7,272.50       230.58      2,373.16       598.11  

2548     6,523.90      6,670.28        57,773.84       6,905.54       257.87      2,201.85       651.57  

2549     6,933.42      6,033.33        57,541.83       6,404.66       211.89      2,088.51       648.46  

2550     7,622.88      6,314.30        57,385.92       6,364.01       209.23      1,978.52       606.18  

2551     7,750.41      6,588.17        57,422.34       6,691.81       210.32      1,870.44       632.27  

2552     8,583.56      6,022.79        57,497.44       7,098.87       189.47      1,726.06       611.78  

2553     7,668.66      6,309.89        64,574.07       7,480.93       163.85      1,667.94       615.54  

2554     7,400.15      7,870.25        61,850.43       7,255.95       157.68      1,682.49       659.63  

ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน  
ผ-17 

ตารางภาคผนวกที่ 4  ราคาที่เกษตรกรได้รับของพืชพลังงานและพืชทดแทนอ่ืน .ในช่วงปี พ.ศ. 2534-2554 

ปี  
஼ܲ஺೟

 

(บาท/กก.) 

 ௌܲ஼೟
  

(บาท/กก.) 

ோܲூ೟
  

(บาท/ตัน.) 

ெܲ஺೟
  

(บาท/กก.) 

ௌܲை೟
 

(บาท/กก.) 

஻ܲா೟
 

 (บาท/กก.) 

௉ܲூ೟
 

(บาท/กก.) 

2534 0.83 0.46 3,857.89 2.77 2.32 8.78 2.64 

2535 0.77 0.34 3,320.03 2.78 2.11 8.20 1.83 

2536 0.66 0.35 3,732.62 2.82 2.26 8.10 1.14 

2537 0.58 0.46 3,805.75 2.96 2.84 8.30 1.51 

2538 1.15 0.43 4,831.15 4.06 3.52 9.14 1.97 

2539 1.00 0.38 5,313.97 3.92 2.78 9.55 2.74 

2540 0.68 0.41 6,267.38 4.40 3.86 10.90 3.18 

2541 1.25 0.51 5,988.57 3.70 2.61 11.37 5.19 

2542 0.91 0.50 4,886.95 4.31 3.52 9.71 2.35 

2543 0.63 0.44 4,437.30 3.82 3.00 11.47 1.87 

2544 0.69 0.51 4,626.25 3.95 2.84 12.47 2.00 

2545 1.05 0.44 4,931.84 4.14 3.26 11.21 4.23 

2546 0.93 0.47 5,107.27 4.43 3.83 11.96 4.10 

2547 0.80 0.37 6,244.53 4.59 4.37 12.72 4.58 

2548 1.33 0.52 6,661.18 4.78 4.04 13.01 3.69 

2549 1.29 0.69 6,506.92 5.45 5.36 13.26 2.45 

2550 1.18 0.68 8,167.71 6.89 6.33 16.50 4.41 

2551 1.93 0.58 10,283.98 7.01 4.51 16.03 4.25 

2552 1.19 0.70 9,309.31 5.43 5.83 19.45 5.00 

2553 1.84 0.86 8,456.10 8.13 6.94 22.16 5.51 

2554 2.68 0.91 9,652.85 7.63 7.97 19.07 6.07 

ท่ีมา : ปี 2534-2554 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน  
ผ-18 

ตารางภาคผนวกที่ 5  ค่าประมาณสมการราคาขายส่ง ราคาส่งออก ราคานําเข้าด้วยวิธี ARMA+trend 

ตัวแปร ஼ܲ஺ௐௌ೟
 ஼ܲ஺ா௑೟

 ௌܲ௎ௐௌ೟
 ௌܲ௎ா௑೟

 ௌܲ௎ூெ೟
 

 0.153 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
ሺ0.152ሻ  

െ505.309 
ሺെ2.394ሻככ 

െ0.399 
ሺെ0.321ሻ  

െ350.071 
ሺെ0.517ሻ  

126.040 
ሺ0.0429ሻ  

௧ܶ 
െ0.004 

ሺെ0.061ሻ  
59.166 

ሺ3.768ሻכככ 
0.063 

ሺ2.844ሻככ 
73.138 

ሺ1.460ሻ   

 ሺ1ሻ  0.182ܴܣ 
ሺ0.6290ሻ  

െ0.184 
ሺെ0.754ሻ    

 ሺ2ሻ െ0.384ܴܣ
ሺെ1.433ሻ    െ0.486 

ሺെ2.138ሻככ 
െ0.601 

ሺെ2.394ሻככ 

 ሺ1ሻ  െ0.921ܣܯ
ሺെ18.102ሻכככ    

 ሺ2ሻ     0.904ܣܯ 
ሺ6.969ሻכככ 

ค่า R-Square 0.12 0.43 0.26 0.26 0.13 
ค่าคาดเคลื่อน 2.19 790.58 0.67 1,775.97 10,879.57 

 

ตารางภาคผนวกที่ 5  (ต่อ) 

ตัวแปร ோܲூௐௌ೟
 ோܲூா௑೟

 ிܲாௐௌ೟
 ிܲாா௑೟

 ெܲ஺ூெ೟
 

 െ43.250 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
ሺെ0.037ሻ  

190.665 
ሺ0.208ሻ  

0.131 
ሺ0.266ሻ  

െ390.100 
ሺെ1.806ሻכ 

െ19.650 
ሺെ0.027ሻ  

௧ܶ 
38.770 

ሺ0.451ሻ  
െ0.5538 

ሺെ2.571ሻ  
0.0276 

ሺ0.754ሻ  
50.262 

ሺ3.149ሻכככ  

 ሺ1ሻ   0.074ܴܣ 
ሺെ0.309ሻ  

െ0.442 
ሺെ1.894ሻכ 

െ0.160 
ሺെ0.669ሻ  

      ሺ2ሻܴܣ

      ሺ1ሻܣܯ

      ሺ2ሻܣܯ 

ค่า R-Square 0.01 0.01 0.04 0.37 0.02 
ค่าคาดเคลื่อน 2,384.40 1,885.19 16.60 588.84 3,650.53 

 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน  
ผ-19 

ตารางภาคผนวกที่ 5 (ต่อ) 

ตัวแปร ௌܲைௐௌ೟
 ௌܲைா௑೟

 ௌܲைூெ೟
 ௧ܲ

஻ாௐௌ ௧ܲ
஻ாா௑ 

 4410.916  ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
ሺ2.888ሻכככ 

1116.80 
ሺ0.564ሻ  

0.005 
ሺ0.004ሻ  

െ61.334 
ሺെ0.075ሻ  

௧ܶ  271.768 
ሺ2.337ሻככ 

െ24.048 
ሺെ0.164ሻ  

0.013 
ሺ0.159ሻ  

12.649 
ሺ0.206ሻ  

 ሺ1ሻ െ0.757ܴܣ 
ሺെ4.899ሻכככ  െ0.336 

ሺെ1.400ሻ  
െ0.741 

ሺെ0.741ሻכככ 
െ0.612 

ሺെ1.839ሻכ 

      ሺ2ሻܴܣ

 ሺ1ሻ     െ0.920ܣܯ
ሺെ12.585ሻכככ 

 ሺ2ሻ    െ0.8512ܣܯ 
ሺെ4.9994ሻכככ  

ค่า R-Square 0.57 0.21 0.10 0.53 0.59 
ค่าคาดเคลื่อน 26.76 - - 3.57 5,425.53 
 

ตารางภาคผนวกที่ 5 (ต่อ) 

ตัวแปร  ௧ܲ
஻ாூெ ௉ܲூௐௌ೟

 ௉ܲூா௑೟
  ௧ܲ

ா்  

 77.578 ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܥ
ሺ0.141ሻ  

െ0.162 
ሺെ0.230ሻ  

െ1101.808 
ሺെ0.544ሻ  

5.830 
ሺ0.615ሻ   

௧ܶ 
28.830 

ሺ0.690ሻ  
0.032 

ሺ0.638ሻ  
178.701 
ሺ1.187ሻ  

0.776 
ሺ1.585ሻ   

 ሺ1ሻ  െ0.181ܴܣ 
ሺെ0.765ሻככ  െ0.405 

ሺെ0.859ሻככ  

      ሺ2ሻܴܣ

      ሺ1ሻܣܯ

 ሺ2ሻ െ0.535ܣܯ 
ሺെ2.319ሻככ     

ค่า R-Square 0.31 0.04 0.06 0.37  
ค่าคาดเคลื่อน 1,687.97 42.129 - 2.85  

ท่ีมา:  จากการประมาณค่า 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน  
ผ-20 

ตารางภาคผนวกที่ 6  ราคาขายส่ง ราคาสง่ออก และราคานําเข้าของพืชไร่แลผลิตภัณฑ์ ในช่วงปี พ.ศ. 2534-  
2554 

ปี ஼ܲ஺ௐௌ೟
 

(บาท/กก.) 
஼ܲ஺ா௑೟

 
(บาท/ตัน) 

ௌܲ௎ௐௌ೟
 

(บาท/กก.) 
ௌܲ௎ா௑೟

 
(บาท/ตัน) 

ௌܲ௎ூெ೟
 

(บาท/ตัน) 
ோܲூௐௌ೟

 
(บาท/ตัน) 

ோܲூா௑೟
 

(บาท/ตัน) 

2534 3.57 3,338.59 10.99 4,211.24 19,990.77 6,935.00 7,238.19 

2535 3.52 3,091.54 10.99 4,213.57 31,504.64 6,228.00 7,242.66 

2536 2.80 2,735.53 10.99 4,772.78 33,609.84 5,220.00 6,928.85 

2537 3.47 3,024.16 10.99 5,527.54 30,639.99 5,875.00 8,413.32 

2538 4.89 3,981.08 10.99 6,347.11 33,990.82 7,239.80 8,107.17 

2539 4.04 3,907.33 11.00 5,986.24 38,059.54 7,648.40 9,643.42 

2540 3.57 3,554.53 11.00 6,938.21 47,523.55 8,165.80 12,066.33 

2541 5.62 4,347.13 11.00 9,934.05 49,495.84 11,329.20 13,616.34 

2542 3.64 3,491.34 11.00 5,912.63 47,742.24 8,410.00 11,172.69 

2543 3.03 3,255.85 11.58 5,708.18 49,170.39 7,228.00 11,111.67 

2544 3.87 3,260.67 11.94 7,532.98 62,758.35 6,945.80 9,593.91 

2545 5.26 3,943.51 11.94 6,332.47 55,169.92 7,565.20 10,111.15 

2546 4.82 3,777.73 11.94 6,736.75 49,791.92 7,521.80 10,974.91 

2547 6.65 3,781.17 11.93 6,100.20 34,995.49 9,104.40 11,249.25 

2548 8.43 5,292.48 11.96 8,081.01 55,914.84 10,875.60 12,903.42 

2549 7.45 5,100.80 14.69 11,678.91 38,160.13 10,917.40 13,614.41 

2550 9.32 5,429.31 15.29 9,649.49 51,499.15 10,839.40 13,505.23 

2551 11.26 7,291.23 15.29 9,268.66 42,507.48 18,986.20 20,452.52 

2552 10.41 5,826.53 17.36 12,243.18 20,480.19 16,231.60 20,712.65 

2553 13.45 8,015.98 18.31 15,778.97 17,598.45 13,759.80 19,672.27 

2554 15.60 9,952.36 18.65 16,699.57 25,289.33 15,275.00 19,207.34 

2555 16.29 9,071.76 19.81 17,373.21 31,922.38 16,123.48 20,137.48 

2556 17.74 9,986.46 20.92 18,778.96 32,070.03 17,010.73 21,099.77 

2557 19.23 10,960.33 22.10 20,257.30 32,153.33 17,936.75 22,094.21 

2558 20.76 11,993.36 23.35 21,808.59 32,266.36 18,901.55 23,120.80 

2559 22.33 13,085.56 24.65 23,433.28 32,418.13 19,905.11 24,179.54 

2560 23.92 14,236.92 26.02 25,131.20 32,551.99 20,947.44 25,270.43 

2561 25.54 15,447.45 27.45 26,902.13 32,662.55 22,028.55 26,393.47 

2562 27.18 16,717.15 28.95 28,746.16 32,783.88 23,148.43 27,548.67 

2563 28.84 18,046.02 30.51 30,663.38 32,919.24 24,307.07 28,736.01 

2564 30.50 19,434.05 32.13 32,653.77 33,048.12 25,504.49 29,955.51 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน  
ผ-21 

ตารางภาคผนวกที่ 6 (ต่อ) 

ปี ிܲாௐௌ೟
 

(บาท/กก.) 
ிܲாா௑೟

 
(บาท/ตัน) 

ெܲ஺ூெ೟
 

(บาท/ตัน) 
ௌܲைௐௌ೟

 
(บาท/กก.) 

ௌܲைா௑೟
 

(บาท/ตัน) 
ௌܲைூெ೟

 
(บาท/ตัน) 

2534 4.30 3,108.59 3,835.34 2.43 3,294.65 19,583.66 

2535 4.02 2,907.88 4,185.37 2.97 4,112.86 20,120.21 

2536 4.23 2,575.47 5,000.00 2.73 3,602.28 23,479.23 

2537 5.07 2,593.14 4,047.10 2.95 4,538.58 19,344.50 

2538 5.16 2,294.55 5,348.53 3.70 5,578.08 22,789.60 

2539 5.10 3,339.50 4,800.00 4.65 12,765.82 20,057.17 

2540 6.14 2,862.75 5,152.84 3.75 4,607.37 24,719.13 

2541 5.22 3,457.70 5,414.63 4.66 8,410.86 29,066.60 

2542 6.81 2,915.97 4,260.96 3.42 4,479.37 28,271.15 

2543 7.49 2,690.95 11,125.00 3.08 19,776.54 23,895.48 

2544 8.36 2,559.69 12,673.33 3.12 8,307.76 30,461.63 

2545 8.72 2,968.93 15,332.00 3.16 6,480.70 28,841.12 

2546 10.15 2,949.18 2,287.50 4.66 6,342.02 31,919.05 

2547 9.81 3,370.41 2,792.76 3.25 6,855.76 32,703.23 

2548 10.44 4,246.79 2,521.19 5.35 9,718.96 42,366.88 

2549 11.03 4,246.47 2,918.48 3.35 7,380.55 31,933.24 

2550 14.36 4,321.37 3,292.67 3.39 8,985.52 29,013.13 

2551 13.32 5,804.98 3,504.12 3.43 9,614.85 37,419.07 

2552 13.75 5,103.76 3,520.26 5.54 7,460.19 40,431.33 

2553 13.89 6,347.77 3,651.70 7.56 9,359.96 40,839.83 

2554 13.89 8,077.81 3,781.59 8.67 11,082.00 34,973.33 

2555 14.91 8,543.61 3,741.28 7.60 10,661.59 37,858.14 

2556 15.76 9,368.55 3,721.63 7.84 10,933.35 38,741.45 

2557 16.64 10,244.11 3,701.98 8.08 11,205.12 39,629.12 

2558 17.55 11,170.30 3,682.33 8.32 11,476.89 40,521.15 

2559 18.50 12,147.12 3,662.68 8.56 11,748.66 41,417.55 

2560 19.47 13,174.57 3,643.03 8.79 12,020.43 42,318.31 

2561 20.48 14,252.64 3,623.37 9.03 12,292.20 43,223.43 

2562 21.51 15,381.34 3,603.72 9.27 12,563.96 44,132.91 

2563 22.58 16,560.66 3,584.07 9.51 12,835.73 45,046.76 

2564 23.68 17,790.62 3,564.42 9.75 13,107.50 45,964.97 

 



แบบจําลองการพยากรณ์การปรับตัวของภาคการเกษตรไทย : เม่ืออ้อยและมันสําปะหลังเป็นพืชพลังงานทดแทน  
ผ-22 

ตารางภาคผนวกที่ 6 (ต่อ) 

ปี ஻ܲாௐௌ೟
 

(บาท/กก.) 
஻ܲாா௑೟

 

(บาท/ตัน) 
஻ܲாூெ೟

 

(บาท/ตัน) 
௉ܲூௐௌ೟

 
(บาท/กก.) 

௉ܲூா௑೟
 

(บาท/ตัน) 
௧ܲ
ா்  

(บาท/ลิตร) 
2534 11.82 9,509.99 6,164.65 6.23 41,702.08 - 

2535 12.33 10,806.08 7,322.41 5.05 39,699.42 - 

2536 12.11 10,720.47 7,896.83 3.57 38,046.55 - 

2537 15.18 11,127.69 6,623.36 3.57 37,306.99 - 

2538 14.91 14,554.28 7,788.93 7.14 36,146.90 - 

2539 17.86 17,330.69 8,652.08 7.55 43,764.96 - 

2540 16.87 16,918.23 10,148.64 6.97 48,262.60 - 

2541 23.59 18,650.19 9,625.37 9.94 54,738.83 - 

2542 20.78 14,574.11 7,492.67 6.68 48,980.13 - 

2543 20.02 14,803.26 8,897.89 6.11 40,832.86 - 

2544 20.10 18,496.66 9,588.63 5.82 42,434.89 - 

2545 19.50 17,322.67 9,068.35 7.28 44,680.44 - 

2546 25.05 17,697.10 10,492.12 7.30 45,317.17 - 

2547 27.34 20,291.95 13,307.26 7.63 41,960.31 - 

2548 29.04 27,027.85 11,168.64 8.10 45,651.41 15.08 

2549 29.95 29,019.14 9,800.01 7.23 43,213.99 23.15 

2550 32.23 27,901.39 11,376.53 8.93 50,384.09 17.52 

2551 39.71 24,789.42 17,222.48 10.48 52,420.70 18.77 

2552 37.38 28,035.03 15,229.54 11.00 52,824.35 19.99 

2553 42.64 43,591.86 13,718.91 11.00 59,026.45 23.39 

2554 45.18 32,000.91 15,704.98 11.00 63,197.22 24.32 

2555 49.88 41,346.96 16,268.82 11.68 66,205.55 23.69 

2556 54.36 44,585.77 17,038.34 12.31 69,392.59 24.46 

2557 59.20 48,079.50 17,836.69 12.97 72,758.33 25.24 

2558 64.39 51,840.78 18,663.87 13.67 76,302.76 26.02 

2559 69.96 55,882.27 19,519.88 14.40 80,025.91 26.79 

2560 75.92 60,216.62 20,404.73 15.16 83,927.75 27.57 

2561 82.29 64,856.47 21,318.40 15.95 88,008.29 28.35 

2562 89.07 69,814.48 22,260.90 16.78 92,267.54 29.12 

2563 96.28 75,103.30 23,232.24 17.64 96,705.49 29.90 

2564 103.94 80,735.57 24,232.41 18.53 101,322.10 30.67 
ท่ีมา:  ปี 2534-2554 สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) ปี 2555-2564 จากการพยากรณ์ค่าด้วยวิธี A 
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